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ʈɽɿʖʄɽ 
 

ȇʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʐʑʏʍʁʎʆШɹʁʘʁШʏʊɷʅɹɷʓШɹʌʆʪʎʆʁШɹʟʑʗʔШǵʟʌɺɷʑʆʪШ
ʘʑʁʅШ ʐʏ-ʘʁʒʓʆШ ɺʏʑʁʛʆШ ɹʟʌʎʆЯШ ʐʑʏʀʟʌʄʆʓʁʌʎʆШ ʒʔʚʆЯШ
ʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪШ ʆШ ɹʌʏʚɷɹɷʎʁШ ʎɷШ ʒʟʒʓʏʪʎʆʁʓʏШ ʎɷШ ʁʊʏʒʆʒʓʁʍʆʓʁЮШ
ǵʟʌɺɷʑʆʪШʁШʎɷШ50-ʓʏШʍʪʒʓʏШʏʓШʏɸʛʏШΣΠ ʐʏШʁʖʁʊʓʆɹʎʏʒʓШʎɷШ
ʀʁʇʒʓɹʆʪʓɷШ ʒʑʁʛʔШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШ ʐʑʏʍʁʎʆШ ʒʐʏʑʁʀШ ʆʎʀʁʊʒɷШ
Climate Change Performance Index (CCPI) ʅɷШΞΜΞΡШɺЮ1 ȏʓʑɷʎɷʓɷШʒʁШ
ʐʑʁʀʒʓɷɹʪШ ʒʌɷɸʏШ ʐʏШ ʏʓʎʏʚʁʎʆʁШ ʎɷШ ʁʍʆʒʆʆʓʁШ ʎɷШ ʐɷʑʎʆʊʏɹʆШ
ɺɷʅʏɹʁЯШ ʍʎʏɺʏШ ʒʌɷɸʏШ ɹШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎɷʓɷШ ʐʏʌʆʓʆʊɷШ ʆШ
ʁʎʁʑɺʏʐʏʓʑʁɸʌʁʎʆʁʓʏШ ʆШ ʒʑʁʀʎʏШ ʐʑʆШ ʆʅʐʏʌʅɹɷʎʁʓʏШ ʎɷШ
ɹʟʅʏɸʎʏɹʪʁʍɷШʁʎʁʑɺʆʪЮШȍʏʒʌʁʀʆʙʆʓʁШʏʓШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʐʑʏʍʁʎʆШ
ɹʁʘʁШ ʒɷШ ʏʘʁɹʆʀʎʆШ ʎɷШ ʑʁɺʆʏʎɷʌʎʏШ ʑɷɹʎʆʛʁШт ʒʑʁʀШ ʓʪʗШ ʒɷШ
ʎɷʍɷʌʁʎʆʓʁШ ʀʏɸʆɹʆШ ʎɷШ ʒʁʌʒʊʏʒʓʏʐɷʎʒʊʆʓʁШ ʐʑʏʆʅɹʏʀʆʓʁʌʆШ ɹШ
ʑʁɺʆʏʎʆШ ʊɷʓʏШ ǽʏɸʑʔʀʄɷЯШ ʅɷʘʁʒʓʪɹɷʎʁʓʏШ ʎɷШ ʁʊʒʓʑʁʍʎʆШ
ʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʆШ ʪɹʌʁʎʆʪШ ʊɷʓʏШ ʒʔʚʆЯШ ʐʑʏʌʆɹʎʆШ ʀʟʄʀʏɹʁШ ʆШ
ʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪШʆШɹʟʅʀʁʇʒʓɹʆʁʓʏШɹʟʑʗʔШʏɸʛʁʒʓɹʁʎʏʓʏШʅʀʑɷɹʁШʆШ
ʒʍʟʑʓʎʏʒʓʓɷЮШ 

ǶʟʐʑʁʊʆШ ʎɷʑɷʒʓɹɷʛʆʓʁШ ʀʏʊɷʅɷʓʁʌʒʓɹɷЯШ ʎɷʌʆʘʎʆʓʁШ ʏʙʁʎʊʆШ
ʏʒʓɷɹɷʓШʖʑɷɺʍʁʎʓʆʑɷʎʆШʆШʏʒʓɷʑʁʌʆЯШʊɷʓʏШʘʁʒʓʏШʒɷШʏɺʑɷʎʆʘʁʎʆШɹШ
ʑɷʍʊʆʓʁШ ʎɷШ ʀʆʒʙʆʐʌʆʎɷʑʎʆШ ʆʌʆШ ʆʎʒʓʆʓʔʙʆʏʎɷʌʎʆШ ɺʑɷʎʆʙʆЮШ
ǽʏʒʁɺɷШʔʒʆʌʆʪʓɷШʎɷШɸʟʌɺɷʑʒʊʆʓʁШʔʘʁʎʆЯШʑɷɸʏʓʁʛʆШɹШʑɷʅʌʆʘʎʆШ
ʆʅʒʌʁʀʏɹɷʓʁʌʒʊʆШ ʏʑɺɷʎʆʅɷʙʆʆЯШ ʒʁШ ʑɷʅɹʆɹɷʓШ ʐʑʁʀʆʍʎʏШ
ʒɷʍʏʒʓʏʪʓʁʌʎʏЯШ ʊʏʁʓʏШ ʏɺʑɷʎʆʘɷɹɷШ ɹʟʅʍʏʄʎʏʒʓʆʓʁШ ʅɷШ
ʏɸʁʀʆʎʪɹɷʎʁШ ʎɷШ ʎɷʓʑʔʐɷʎʆʓʁШ ʅʎɷʎʆʪШ ʆШ ʅɷШ ʐʏ-ʒʆʌʎʏʓʏШ ʆʍШ
ʏʓʑɷʄʁʎʆʁШ ɹʟʑʗʔШ ʐʏʌʆʓʆʊʆʓʁЮШ ȉʆʐʒɹɷШ ɹʒʁʏɸʗɹɷʓʎɷЯШ ʎɷʔʘʎʏШ
ʏɸʏʒʎʏɹɷʎɷШʎɷʙʆʏʎɷʌʎɷШʒʆʎʓʁʅɷШʎɷШʖʆʅʆʘʁʒʊʆʓʁШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШ
ʓʁʎʀʁʎʙʆʆЯШ ʒʁʊʓʏʑʎʆʓʁШ ɹʟʅʀʁʇʒʓɹʆʪШ ʆШ ʑʁɺʆʏʎɷʌʎʆʓʁШ
ʔʪʅɹʆʍʏʒʓʆЮШШШ 

ȋɷʒʓʏʪʛʆʪʓШ ʀʏʊʌɷʀШ ʐʑʁʀʒʓɷɹʪШ ʑʁʅʔʌʓɷʓʆʓʁШ ʏʓШ ʒʟɹʍʁʒʓʎɷШ
ʎɷʙʆʏʎɷʌʎɷШʏʙʁʎʊɷШʎɷШʔʪʅɹʆʍʏʒʓʆʓʁШʊʟʍШʆШʐʏʒʌʁʀʆʙʆʓʁШʏʓШ
ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʐʑʏʍʁʎʆШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪЯШʑʁɷʌʆʅʆʑɷʎɷШɹШʑɷʍʊʆʓʁШʎɷШ
ʆʎʓʁʑʀʆʒʙʆʐʌʆʎɷʑʁʎШ ʆʅʒʌʁʀʏɹɷʓʁʌʒʊʆ ʁʊʆʐЯШ ʏɸʁʀʆʎʪɹɷʛШ
ɷɹʓʏʑʆШʏʓШɹʏʀʁʛʆШʎɷʔʘʎʆШʆʎʒʓʆʓʔʙʆʆШɹШʒʓʑɷʎɷʓɷаШȋɷʙʆʏʎɷʌʁʎ 
ʆʎʒʓʆʓʔʓШʐʏШʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʪШʆШʗʆʀʑʏʌʏɺʆʪШыȋȃȊȔьЯШȃʎʒʓʆʓʔʓШʐʏШ
ɸʆʏʑɷʅʎʏʏɸʑɷʅʆʁШʆШʁʊʏʒʆʒʓʁʍʎʆШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪШʊʟʍШǵʟʌɺɷʑʒʊɷʓɷШɷʊɷʀʁʍʆʪШʎɷШʎɷʔʊʆʓʁШыǵǴȋь, 
ȏʏʖʆʇʒʊʆШʔʎʆɹʁʑʒʆʓʁʓШјȏɹЮШȇʌʆʍʁʎʓШȌʗʑʆʀʒʊʆњ ыȏʓʏʐɷʎʒʊʆШʖɷʊʔʌʓʁʓ ʆШǷʁʏʌʏɺʏ-ɺʁʏɺʑɷʖʒʊʆШ
ʖɷʊʔʌʓʁʓь, ǴɺʑɷʑʁʎШȑʎʆɹʁʑʒʆʓʁʓ-  ȍʌʏɹʀʆɹЯ ȋɷʙʆʏʎɷʌʁʎ ʙʁʎʓʟʑШʐʏШʏɸʛʁʒʓɹʁʎʏШʅʀʑɷɹʁШʆШɷʎɷʌʆʅʆЯШ
ȐʁʗʎʆʘʁʒʊʆШ ʔʎʆɹʁʑʒʆʓʁʓШт ȏʏʖʆʪЮШȃʎʓʁɺʑɷʙʆʪʓɷШʎɷШʎɷʔʘʎʆʓʁШ ʐʑʆʎʏʒʆШ ʏʓШʓʁʅʆШʆʎʒʓʆʓʔʙʆʆШ
ʐʑʁʀʏʒʓɷɹʪЯШ ʅɷШ ʐʟʑɹʆШ ʐʟʓШ ɹШ ʐʏʀʏɸʎɷШ ʍʁʓʏʀʏʌʏɺʆʘʎɷШ ʙʪʌʏʒʓʎʏʒʓЯШ ʊʏʍʐʌʁʊʒʎɷШ ʏʙʁʎʊɷШ ʎɷШ
ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШɹʟʅʀʁʇʒʓɹʆʪШɹʟʑʗʔШʐʑʆʑʏʀʎʆʓʁШʒʆʒʓʁʍʆЯ ʒʓʏʐɷʎʒʊɷʓɷШʀʁʇʎʏʒʓШʆШʏɸʛʁʒʓɹʁʎʏʓʏШ
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ʅʀʑɷɹʁШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪШт ʓʑʆШɹʅɷʆʍʏʏɸɹʟʑʅɷʎʆШɷʎɷʌʆʓʆʘʎʆШʀʏʍʁʇʎɷЯШʘʆʁʓʏШʒʟɹʍʁʒʓʎʏШʑɷʅɺʌʁʄʀɷʎʁШ
ʁШʊʌʩʘʏɹʏШʅɷШʑɷʅʑɷɸʏʓɹɷʎʁʓʏШʎɷШʁʖʁʊʓʆɹʎʆШʐʏʌʆʓʆʊʆШʅɷШɷʀɷʐʓɷʙʆʪЮШǴɹʓʏʑʆʓʁШʔʘɷʒʓɹɷʓШɹШʌʆʘʎʏʓʏШ
ʒʆШʆʅʒʌʁʀʏɹɷʓʁʌʒʊʏШʊɷʘʁʒʓɹʏШʆШʎʏʒʪʓШʏʓɺʏɹʏʑʎʏʒʓШʅɷШʒʟʀʟʑʄɷʎʆʁʓʏШʎɷШʒʟʏʓɹʁʓʎʆʓʁШɺʌɷɹʆЮ 

ȌʒʎʏɹʎʆʓʁШʆʅɹʏʀʆШʎɷШʀʏʊʌɷʀɷШʏʘʁʑʓɷɹɷʓШʒʆʒʓʁʍʎɷШʓʑɷʎʒʖʏʑʍɷʙʆʪШʎɷШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʔʒʌʏɹʆʪШɹШ
ʒʓʑɷʎɷʓɷЯШ ʊʏʪʓʏШ ɹʁʘʁШ ʐʑʁɹʆʚɷɹɷШ ɺʑɷʎʆʙʆʓʁШ ʎɷШ ʁʒʓʁʒʓɹʁʎɷʓɷШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎɷШ ʆʅʍʁʎʘʆɹʏʒʓШ ʆШ
ʒʌʁʀʏɹɷʓʁʌʎʏШ ʐʑʆʁʍɷШ ʗɷʑɷʊʓʁʑɷШ ʎɷШ ʒʓʑʔʊʓʔʑʁʎШ ʐʑʁʗʏʀШ ʊʟʍШ ʎʏɹШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʁʎШ ʑʁʄʆʍЮШ
ȋɷʑɷʒʓɹɷʛɷʓɷШʘʁʒʓʏʓɷШʎɷШɺʏʑʁʛʆʓʁШɹʟʌʎʆШʆШʒɹʟʑʅɷʎɷʓɷШʒШʓʪʗШʒʍʟʑʓʎʏʒʓЯШʐʏɹʆʚɷɹɷʛɷШʒʁШ
ʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏʒʓ ʎɷШʁʊʒʓʑʁʍʎʆʓʁШɹɷʌʁʄʎʆШʒʟɸʆʓʆʪШʆШɹʎʁʅɷʐʎʆʓʁШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪЯШʀʁɺʑɷʀɷʙʆʪʓɷШʎɷШ
ɺʏʑʒʊʆʓʁШʁʊʏʒʆʒʓʁʍʆШʆШʅɷɺʔɸɷʓɷШʎɷШɸʆʏʑɷʅʎʏʏɸʑɷʅʆʁЯШʅɷʀʟʌɸʏʘɷɹɷʛɷʓɷШʒʁШɷɺʑɷʑʎɷШʔʪʅɹʆʍʏʒʓШɹШ
ǽʏɸʑʔʀʄɷШʆШʔʒʆʌɹɷʛʆʪʓШʒʁШʁʖʁʊʓШʎɷШɺʑɷʀʒʊʆʪШʓʏʐʌʆʎʁʎШʏʒʓʑʏɹШɹШʔʑɸɷʎʆʅʆʑɷʎʆʓʁШʓʁʑʆʓʏʑʆʆШʒɷШ
ɹʅɷʆʍʏʒɹʟʑʅɷʎʆШʆШɹʅɷʆʍʎʏШʔʒʆʌɹɷʛʆШʒʁШʐʑʏʙʁʒʆШʒШʊɷʒʊɷʀʁʎШʗɷʑɷʊʓʁʑ. 2  ȐʪʗʎɷʓɷШʒʆʒʓʁʍʎɷШ
ʐʑʆʑʏʀɷШʆʅʆʒʊɹɷШʆʎʓʁɺʑʆʑɷʎШʐʏʀʗʏʀШʊʟʍШɷʀɷʐʓɷʙʆʪʓɷЯШʒʟʏɸʑɷʅʁʎШʒШʑʁɺʆʏʎɷʌʎʆʓʁШʒʐʁʙʆʖʆʊʆШʎɷШ
ʊʌʆʍɷʓʆʘʎɷʓɷШʔʪʅɹʆʍʏʒʓЮ 

ȋɷʒʓʏʪʛʆʪʓШ ʀʏʊʌɷʀШ ʁШ ʑɷʅʑɷɸʏʓʁʎШ ʒШ ʖʆʎɷʎʒʏɹɷʓɷШ ʐʏʀʊʑʁʐɷШ ʎɷШ ǾɹʑʏʐʁʇʒʊɷʓɷШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎɷШ
ʖʏʎʀɷʙʆʪШыEƨƖŸƓĲċŰШ9ũŔůċƣĲШ[ŸƨŰĬċƣŔŸŰЯШE9[ьЮШȍʑʏʁʊʓʟʓШʁШʆʎʆʙʆɷʓʆɹċШʎɷШ Ĳƣ-üĲƖŸШxċĤШʊʟʍШ
ȏʓʏʐɷʎʒʊʆʪШʖɷʊʔʌʓʁʓШʎɷШȏʏʖʆʇʒʊʆʪШʔʎʆɹʁʑʒʆʓʁʓШјȏɹЮШȇʌʆʍʁʎʓШȌʗʑʆʀʒʊʆљЯШʊʏʪʓʏШʀʁʇʒʓɹɷШʊɷʓʏШ
ʊʏʏʑʀʆʎɷʓʏʑШʎɷШʆʅʒʌʁʀʏɹɷʓʁʌʒʊɷʓɷШʍʑʁʄɷШʆШʎʏʒʆШʏʓɺʏɹʏʑʎʏʒʓШʅɷШʙʪʌʏʒʓʎɷʓɷШʒʓʑʔʊʓʔʑɷШʎɷШ
ʐʔɸʌʆʊɷʙʆʪʓɷЯШʔʐʑɷɹʌʁʎʆʁʓʏШʎɷШʐʑʏʙʁʒɷШʎɷШʑʁʙʁʎʅʆʑɷʎʁЯШʐʑʁʀʒʓɷɹʪʎʁʓʏШʎɷШʑʁʅʔʌʓɷʓʆʓʁШʎɷШ
ʀʏʒʓʟʐʁʎШʁʅʆʊШʆШɹШʐʏʀʗʏʀʪʛШɺʑɷʖʆʘʁʎШʖʏʑʍɷʓЮ 
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ɸɺʊʆʈʉʂʀ ɽʂʀʇ 

ʐʑʏʖЮШʀ-ʑ ȋʆʎɷШȋʆʊʏʌʏɹɷ 
Ƿʁʏʌʏɺʏ-ɺʁʏɺʑɷʖʒʊʆШʖɷʊʔʌʓʁʓЯШȏʏʖʆʇʒʊʆШʔʎʆɹʁʑʒʆʓʁʓ јȏɹЮШȇʌʆʍʁʎʓШȌʗʑʆʀʒʊʆљ 

ʐʑʏʖЮШʀ-ʑ ȍɷɹʁʌШȂʁʗʓʆʎʀʄʆʁɹ 
ȃʎʒʓʆʓʔʓШʐʏШɸʆʏʑɷʅʎʏʏɸʑɷʅʆʁШʆШʁʊʏʒʆʒʓʁʍʎʆШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪЯШǵʟʌɺɷʑʒʊɷШɷʊɷʀʁʍʆʪШʎɷШʎɷʔʊʆʓʁШ
ыǵǴȋь 

ʐʑʏʖЮШʀ-ʑШʆʎʄЮ ȎʏʒʆʙɷШǶʁʌʆʘʊʏɹɷ 
ǾʎʁʑɺʏʍɷʚʆʎʏʒʓʑʏʆʓʁʌʁʎШʖɷʊʔʌʓʁʓЯШȐʁʗʎʆʘʁʒʊʆШʔʎʆɹʁʑʒʆʓʁʓШт ȏʏʖʆʪ 

ʐʑʏʖЮШʀ-ʑ ȏʓʁʌʆʪʎШǽʆʍʆʓʑʏɹ 
Ƿʁʏʌʏɺʏ-ɺʁʏɺʑɷʖʒʊʆШʖɷʊʔʌʓʁʓЯШȏʏʖʆʇʒʊʆШʔʎʆɹʁʑʒʆʓʁʓШјȏɹЮШȇʌʆʍʁʎʓШȌʗʑʆʀʒʊʆљ 

ʀʏʙЮШʀ-ʑ ǶʁʒʊɷШǷʁʏʑɺʆʁɹɷ 
ȋɷʙʆʏʎɷʌʁʎШʆʎʒʓʆʓʔʓШʐʏШʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʪШʆШʗʆʀʑʏʌʏɺʆʪШыȋȃȊȔь 

ʀʏʙЮШʀ-ʑШȉʆʌʆʪШǵʏʘʁɹɷ 
ȋɷʙʆʏʎɷʌʁʎШʆʎʒʓʆʓʔʓШʐʏШʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʪШʆШʗʆʀʑʏʌʏɺʆʪ ыȋȃȊȔь 

ʀʏʙЮШʀ-ʑШȊɷʑʆʎɷШȏʓʁʖɷʎʏɹɷ 
ȏʓʏʐɷʎʒʊʆШʖɷʊʔʌʓʁʓЯШȏʏʖʆʇʒʊʆШʔʎʆɹʁʑʒʆʓʁʓШјȏɹʁʓʆШȇʌʆʍʁʎʓШȌʗʑʆʀʒʊʆљ 

ʀʏʙЮШʀ-ʑШȊɷʑʆʪШȐʑʆʖʏʎʏɹɷ 
ȋɷʔʘʎʏ-ʆʅʒʌʁʀʏɹɷʓʁʌʒʊʏШʅɹʁʎʏШ Ĳƣ-üĲƖŸШxċĤЯШȏʓʏʐɷʎʒʊʆШʖɷʊʔʌʓʁʓЯШ 
ȏʏʖʆʇʒʊʆШʔʎʆɹʁʑʒʆʓʁʓШјȏɹʁʓʆШȇʌʆʍʁʎʓШȌʗʑʆʀʒʊʆљ 

ɺʌЮШɷʒЮШʀ-ʑШȂʏʑʎʆʙɷШȏʐɷʒʏɹɷ 
ȋɷʙʆʏʎɷʌʁʎШʙʁʎʓʟʑШʐʏШʏɸʛʁʒʓɹʁʎʏШʅʀʑɷɹʁШʆШɷʎɷʌʆʅʆ 

ɺʌЮШɷʒЮШʀ-ʑШȎʔʍʪʎɷШǷʁʏʑɺʆʁɹɷ 
ʊɷʓʁʀʑɷШјȎɷʒʓʁʎʆʁɹʟʀʒʓɹʏљЯШǴɺʑɷʑʁʎШʔʎʆɹʁʑʒʆʓʁʓШȍʌʏɹʀʆɹ 

ʀʏʊʓʏʑɷʎʓШȉʩɸʆʍʊɷШǷʁʏʑɺʆʁɹɷ 
ȋɷʔʘʎʏ-ʆʅʒʌʁʀʏɹɷʓʁʌʒʊʏШʅɹʁʎʏШ Ĳƣ-üĲƖŸШxċĤЯШȏʓʏʐɷʎʒʊʆШʖɷʊʔʌʓʁʓЯШ 
ȏʏʖʆʇʒʊʆШʔʎʆɹʁʑʒʆʓʁʓШјȏɹʁʓʆШȇʌʆʍʁʎʓШȌʗʑʆʀʒʊʆљ 

ʀʏʊʓʏʑɷʎʓШȋʆʊʏʌɷʇШȄʏʑʀɷʎʏɹ 
ȃʎʒʓʆʓʔʓШʐʏШɸʆʏʑɷʅʎʏʏɸʑɷʅʆʁШʆШʁʊʏʒʆʒʓʁʍʎʆШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪЯШǵǴȋ 

ȎʁʍʆʎɷШǴʌʁʊʒʆʁɹɷ 
ȋɷʔʘʎʏ-ʆʅʒʌʁʀʏɹɷʓʁʌʒʊʏШʅɹʁʎʏШ Ĳƣ-Zero LabЯШȏʓʏʐɷʎʒʊʆШʖɷʊʔʌʓʁʓЯШ 
ȏʏʖʆʇʒʊʆШʔʎʆɹʁʑʒʆʓʁʓШјȏɹʁʓʆШȇʌʆʍʁʎʓШȌʗʑʆʀʒʊʆљ 
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ʀɿʇʆʃɿɺɸʅʀ ʉʒʂʈɸʑɽʅʀʗ 
 

ȏȜȇȎǴȘǾȋȃǾ ȍȜȉȋȌШȋǴȃȊǾȋȌǶǴȋȃǾ 

Ǵȕȏ ǴʖʑʆʊɷʎʒʊɷШʘʔʍɷШʐʏШʒɹʆʎʁʓʁ 

ALADIN-Climate ȎʁɺʆʏʎɷʌʁʎШʊʌʆʍɷʓʆʘʁʎШʍʏʀʁʌШ x ?f -Climate 

ATDnet Automatic Aerosol Detection Network 

Ǵʌɸʁʀʏ 
ȌʓʎʏʚʁʎʆʁʓʏШʍʁʄʀʔШʊʏʌʆʘʁʒʓɹʏʓʏШʒʌʟʎʘʁɹɷШʑɷʀʆɷʙʆʪЯШʏʓʑɷʅʁʎʏШʏʓШ
ʀɷʀʁʎɷШʐʏɹʟʑʗʎʏʒʓЯШʆШʊʏʌʆʘʁʒʓɹʏʓʏШʒʌʟʎʘʁɹɷШʑɷʀʆɷʙʆʪЯШʊʏʁʓʏШʀʏʒʓʆɺɷШ
ʀʏШʎʁʪЮ 

ǵǴȋ ǵʟʌɺɷʑʒʊɷШɷʊɷʀʁʍʆʪШʎɷШʎɷʔʊʆʓʁ 

ǵǽȂȍ ǵʟʌɺɷʑʒʊʏШʀʑʔʄʁʒʓɹʏШʅɷШʅɷʛʆʓɷШʎɷШʐʓʆʙʆʓʁ 

ǵǶȍ ǵʑʔʓʁʎШɹʟʓʑʁʚʁʎШʐʑʏʀʔʊʓ 

Ƿȃȏ ǷʁʏɺʑɷʖʒʊɷШʆʎʖʏʑʍɷʙʆʏʎʎɷШʒʆʒʓʁʍɷШ 

EE ШоШǾǴȌȏ ǾɹʑʏʐʁʇʒʊɷШɷɺʁʎʙʆʪШʐʏШʏʊʏʌʎɷШʒʑʁʀɷШыEƨƖŸƓĲċŰШEŰƻŔƖŸŰůĲŰƣШ ŊĲŰĦǃь 

EFFIS 
ǾɹʑʏʐʁʇʒʊɷШʆʎʖʏʑʍɷʙʆʏʎʎɷШʒʆʒʓʁʍɷШʅɷШɺʏʑʒʊʆШʐʏʄɷʑʆШыEƨƖŸƓĲċŰШ[ŸƖĲƚƣШ
Fire Information System) 

Ǿȇ ǾɹʑʏʐʁʇʒʊɷШʊʏʍʆʒʆʪ 

Ǿȏ ǾɹʑʏʐʁʇʒʊʆШʒʟʩʅ 

ERA5-Land 
ȇʌʆʍɷʓʆʘʁʎШʑʁɷʎɷʌʆʅШʎɷШǾɹʑʏʐʁʇʒʊʆʪШʙʁʎʓʟʑШʅɷШʒʑʁʀʎʏʒʑʏʘʎʆШ
ʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʆШʐʑʏɺʎʏʅʆШыE9~ì[ШÅĲċŰċũǃƚŔƚШƻΡШт Land) 

ȃǴǵǷ ȃʅʐʟʌʎʆʓʁʌʎɷШɷɺʁʎʙʆʪШјǵʏʑɸɷШʒШɺʑɷʀʔʚʊʆʓʁѢ 
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ȃǴȌȏ ȃʅʐʟʌʎʆʓʁʌʎɷШɷɺʁʎʙʆʪШʐʏШʏʊʏʌʎɷШʒʑʁʀɷ 

ȃǵǾȃ-ǵǴȋ 
ȃʎʒʓʆʓʔʓШʐʏШɸʆʏʑɷʅʎʏʏɸʑɷʅʆʁШʆШʁʊʏʒʆʒʓʁʍʎʆШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪШт ǵʟʌɺɷʑʒʊɷШ
ɷʊɷʀʁʍʆʪШʎɷШʎɷʔʊʆʓʁ 

ȃǵȏШоШȃǵȏ ȃʒʗʁʍʆʘʎɷШɸʏʌʁʒʓШʎɷШʒʟʑʙʁʓʏ 

fÂ99ШоШȊȇȌȌȇ 

 

ȊʁʄʀʔʐʑɷɹʆʓʁʌʒʓɹʁʎШʐɷʎʁʌШʐʏШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʐʑʏʍʁʎʆШ
(Intergovernmental Panel on Climate Change) 

ȇʏʎɹʁʊʓʆɹʎʆШ
ɸʔʑʆ 

ȏʆʌʎʆШɸʔʑʆШʒШɺʑʟʍʏʓʁɹʆʙʆЯШʐʑʏʌʆɹʎʆШʀʟʄʀʏɹʁЯШɺʑɷʀʔʚʊɷШʆШʒʆʌʁʎШɹʪʓʟʑЯШ
ʒɹʟʑʅɷʎʆШʒШʆʅʀʆɺɷʎʁʓʏШʎɷШʓʏʐʟʌШʆШɹʌɷʄʁʎШɹʟʅʀʔʗЮ 

LCZ ȉʏʊɷʌʎʆШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʅʏʎʆШыxŸĦċũШ9ũŔůċƣĲШüŸŰĲƚь 

ȊȂȔ ȊʆʎʆʒʓʁʑʒʓɹʏШʎɷШʅʁʍʁʀʁʌʆʁʓʏШʆШʗʑɷʎʆʓʁ 

ȊȌȏǶ ȊʆʎʆʒʓʁʑʒʓɹʏШʎɷШʏʊʏʌʎɷʓɷШʒʑʁʀɷШʆШɹʏʀʆʓʁ 

Meteoalarm 
ǾɹʑʏʐʁʇʒʊɷШʐʌɷʓʖʏʑʍɷШʅɷШʐʑʁʀʔʐʑʁʄʀʁʎʆʪШʅɷШʏʐɷʒʎʆШʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʆШ
ʪɹʌʁʎʆʪ 

MOP ȊʁʓʏʀШʎɷШʏʓɸʏʑɷШʎɷШʓʏʘʊʆШы~ĲƣőŸĬШŸŉШÂŸŔŰƣШĦŸƨŰƣƚь 

ȋȃȊȔ ȋɷʙʆʏʎɷʌʁʎШʆʎʒʓʆʓʔʓШʐʏШʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʪШʆШʗʆʀʑʏʌʏɺʆʪ 

ȋȖȌȂǴ ȋɷʙʆʏʎɷʌʁʎШʙʁʎʓʟʑШʐʏШʏɸʛʁʒʓɹʁʎʏШʅʀʑɷɹʁШʆШɷʎɷʌʆʅʆ 

NDSI 
ȋʏʑʍɷʌʆʅʆʑɷʎШʀʆʖʁʑʁʎʙʆɷʌʁʎШʒʎʁʄʁʎШʆʎʀʁʊʒШы ŸƖůċũŔǍĲĬШ?ŔŉŉĲƖĲŰĦĲШ
Snow Index) 

NDVI 
ȋʏʑʍɷʌʆʅʆʑɷʎШʀʆʖʁʑʁʎʙʆɷʌʁʎШɹʁɺʁʓɷʙʆʏʎʁʎШʆʎʀʁʊʒШы ŸƖůċũŔǍĲĬШ
Difference Vegetation Index) 
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NDWI 
ȋʏʑʍɷʌʆʅʆʑɷʎШʀʆʖʁʑʁʎʙʆɷʌʁʎШɹʏʀʁʎШʆʎʀʁʊʒШы ŸƖůċũŔǍĲĬШ?ŔŉŉĲƖĲŰĦĲШ
Water Index) 

ȌȊȧ ȌʐɷʒʎʏШʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʏШʪɹʌʁʎʆʁ 

PDSI ȃʎʀʁʊʒШʎɷШʅɷʒʔʚɷɹɷʎʁШʎɷШȍɷʌʍʟʑШыÂċũůĲƖШ?ƖŸƨŊőƣШÉĲƻĲƖŔƣǃШfŰĬĲǂь 

ȍȑȎȋ ȍʌɷʎШʅɷШʔʐʑɷɹʌʁʎʆʁШʎɷШʑʆʒʊɷШʏʓШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪ 

RCP 
ȍʑʁʀʒʓɷɹʆʓʁʌʁʎШʒʙʁʎɷʑʆʇШʅɷШʊʏʎʙʁʎʓʑɷʙʆʪШʎɷШʐɷʑʎʆʊʏɹʆШɺɷʅʏɹʁШ
(Representative Concentration Pathway) 

RCP 4.5 
ȏʙʁʎɷʑʆʇШʅɷШʔʍʁʑʁʎʏШʎɷʍɷʌʪɹɷʎʁШʎɷШʁʍʆʒʆʆʓʁШыʒʓɷɸʆʌʆʅɷʙʆʪШʏʊʏʌʏШΠЮΡШ
W/m²) 

RCP 8.5 
ȏʙʁʎɷʑʆʇШʅɷШɹʆʒʏʊШʑʟʒʓШʎɷШʁʍʆʒʆʆʓʁШɸʁʅШʒʟʛʁʒʓɹʁʎʆШʏɺʑɷʎʆʘʁʎʆʪШыΥЮΡШ
W/m²) 

RegCM4 
ȎʁɺʆʏʎɷʌʁʎШʊʌʆʍɷʓʆʘʁʎШʍʏʀʁʌЯШɹʁʑʒʆʪШΠШыÅĲŊŔŸŰċũШ9ũŔůċƣĲШ~ŸĬĲũШƻĲƖƚŔŸŰШ
4) 

ȎȂȍȎȋ ȎɷʇʏʎШʒʟʒШʅʎɷʘʆʓʁʌʁʎШʐʏʓʁʎʙʆɷʌʁʎШʑʆʒʊШʏʓШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪ 

SMI ȃʎʀʁʊʒШʎɷШʐʏʘɹʁʎɷʓɷШɹʌɷʄʎʏʒʓШыÉŸŔũШ~ŸŔƚƣƨƖĲШfŰĬĲǂь 

SPEI 
ȏʓɷʎʀɷʑʓʆʅʆʑɷʎШʆʎʀʁʊʒШʎɷШɹɷʌʁʄʆШʆШʆʅʐɷʑʁʎʆʁШыÉƣċŰĬċƖĬŔǍĲĬШ
Precipitation Evapotranspiration Index) 

SPI ȏʓɷʎʀɷʑʓʆʅʆʑɷʎШʆʎʀʁʊʒШʎɷШɹɷʌʁʄʆʓʁШыÉƣċŰĬċƖĬŔǍĲĬШÂƖĲĦŔƓŔƣċƣŔŸŰШfŰĬĲǂь 

SRI ȏʓɷʎʀɷʑʓʆʅʆʑɷʎШʆʎʀʁʊʒШʎɷШʏʓʓʏʊɷШыÉƣċŰĬċƖĬŔǍĲĬШÅƨŰŸŉŉШfŰĬĲǂь 

ȏȊȌШоШì~§ 
ȏɹʁʓʏɹʎɷШʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎɷШʏʑɺɷʎʆʅɷʙʆʪШыìŸƖũĬШ~ĲƣĲŸƖŸũŸŊŔĦċũШ
Organization) 
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ȏȂȌШоШìc§ ȏɹʁʓʏɹʎɷШʅʀʑɷɹʎɷШʏʑɺɷʎʆʅɷʙʆʪШыìŸƖũĬШcĲċũƣőШ§ƖŊċŰŔǍċƣŔŸŰь 

ʓЮʁЮ Ȑʏʁʒʓ 

ȐʑʏʐʆʘʁʒʊʆШʎʏʛʆ 
ȋʏʛʆЯШʐʑʆШʊʏʆʓʏШʍʆʎʆʍɷʌʎɷʓɷШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑɷШʎɷШɹʟʅʀʔʗɷШʎʁШʐɷʀɷШʐʏʀШ
20 °C. 

UHI ǷʑɷʀʒʊʆШʓʏʐʌʆʎʁʎШʏʒʓʑʏɹШыÖƖĤċŰШcĲċƣШfƚũċŰĬь 

ȓȍȕΞЮΡШоШÂ~ΞЮΡ ȓʆʎʆШʐʑɷʗʏɹʆШʘɷʒʓʆʙʆШʒШʀʆɷʍʁʓʟʑШʐʏʀШΞЮΡШʍʆʊʑʏʎɷ 

9§Ћ ǶʟɺʌʁʑʏʀʁʎШʀʆʏʊʒʆʀ 

Copernicus ȍʑʏɺʑɷʍɷШʎɷШǾɹʑʏʐʁʇʒʊʆʪШʒʟʩʅШʅɷШʎɷɸʌʩʀʁʎʆʁШʆШʍʏʎʆʓʏʑʆʎɺШʎɷШȂʁʍʪʓɷ 

H5N1 ǷʑʆʐʁʎШɹʆʑʔʒШʏʓШʓʆʐШǴЯШʐʏʀʓʆʐШcΡ ΝШыʐʓʆʘʆШɺʑʆʐь 
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1. ɺʒɺɽɼɽʅʀɽ 
 

ȎʁʍʆʎɷШǴʌʁʊʒʆʁɹɷ 
ȃʅʒʌʁʀʏɹɷʓʁʌеЮȏʓʏʐɷʎʒʊʆЮʖɷʊʔʌʓʁʓеЮȏʏʖʆʇʒʊʆЮʔʎʆɹʁʑʒʆʓʁʓЮ 
ўȏɹдЮȇʌʆʍʁʎʓЮȌʗʑʆʀʒʊʆџ 

 

ȇʌʆʍɷʓʆʘʎɷʓɷШ ʒʆʒʓʁʍɷШ ʎɷШ ȂʁʍʪʓɷШ ʁШ ʒʌʏʄʎʏШ ɹʅɷʆʍʏʀʁʇʒʓɹʆʁШ ʍʁʄʀʔШ ɷʓʍʏʒʖʁʑɷʓɷЯШ
ɸʆʏʒʖʁʑɷʓɷШ ʆШ ʗʆʀʑʏʒʖʁʑɷʓɷЮШ ȐʪШ ʒʁШ ʐʑʏʍʁʎʪШ ʐʏʀШ ɹʌʆʪʎʆʁШ ʎɷШ ʒʌʟʎʘʁɹɷʓɷШ ʑɷʀʆɷʙʆʪЯШ
ʊʏʎʙʁʎʓʑɷʙʆʪʓɷШʎɷШʐɷʑʎʆʊʏɹʆШɺɷʅʏɹʁШʆШɺʁʏʌʏʄʊʆШʐʑʏʙʁʒʆЯШʎʏШʐʑʁʅШʐʏʒʌʁʀʎʆʓʁШʀɹɷШɹʁʊɷШ
ɹʏʀʁʛɷШʑʏʌʪШʅɷШʐʑʏʍʁʎʆʓʁШʈШʐʑʆʀʏɸʆɹɷШʘʏɹʁʚʊɷʓɷШʀʁʇʎʏʒʓЮ 

ȍʑʁʅШ ΝΦΥΥШ ɺЮШ ȍʑʏɺʑɷʍɷʓɷШ ʎɷШ ȌȌȋШ ʐʏШ ʏʊʏʌʎɷʓɷШ ʒʑʁʀɷШ ʆШ ȏɹʁʓʏɹʎɷʓɷШ ʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎɷШ
ʏʑɺɷʎʆʅɷʙʆʪШʔʘʑʁʀʪɹɷʓШȊʁʄʀʔʐʑɷɹʆʓʁʌʒʓɹʁʎʆʪШʐɷʎʁʌШʐʏШʆʅʍʁʎʁʎʆʁШʎɷШʊʌʆʍɷʓɷШыfÂ99ьШт 
ʍʁʄʀʔʎɷʑʏʀʎɷШʎɷʔʘʎɷШɺʑʔʐɷЯШʘʆʪʓʏШʅɷʀɷʘɷШʁШʀɷШʐʑʁʀʏʒʓɷɹʪШʎɷШʐʑɷɹʆʓʁʌʒʓɹɷʓɷШʐʏШʒɹʁʓɷШʎɷʇ-
ʀʏʒʓʏɹʁʑʎɷʓɷШʎɷʌʆʘʎɷШʎɷʔʘʎɷШʆʎʖʏʑʍɷʙʆʪШɹШʏʒʎʏɹɷШʎɷШʓʁʗʎʆʓʁШʐʏʌʆʓʆʊʆШʅɷШʊʌʆʍɷʓɷЮШǽʎʁʒШ
ʐɷʎʁʌʟʓШɹʊʌʩʘɹɷШΣΣΠШɹʏʀʁʛʆШɷɹʓʏʑɷ ʆШʁʊʒʐʁʑʓʆШʏʓШΝΝΝШʀʟʑʄɷɹʆШыʀɷʎʎʆШʅɷШȏʁʀʍʆʪШ
ʏʙʁʎʟʘʁʎШʀʏʊʌɷʀШт ÅΤШʎɷШfÂ99ЯШΞΜΞΡШɺЮ3ьЯШʊʏʆʓʏШʏɸʏɸʛɷɹɷʓШʆШʏʙʁʎʪɹɷʓШɹʁʘʁШʐʔɸʌʆʊʔɹɷʎʆШ
ʎɷʔʘʎʆШʑɷʅʑɷɸʏʓʊʆЮ 

ȏʐʏʑʁʀШȗʁʒʓʆʪШʏʙʁʎʟʘʁʎШʀʏʊʌɷʀШʏʓШΞΜΞΝШт ΞΜΞΟШɺЮ4ЯШʘʏɹʁʚʊʏʓʏШɹʟʅʀʁʇʒʓɹʆʁШʁШɹʏʀʁʛʆʪʓШ
ʀɹʆɺɷʓʁʌШ ʎɷШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШ ʐʑʏʍʁʎʆЮШ ǷʌʏɸɷʌʎʏʓʏШ ʐʏɹʆʚɷɹɷʎʁШ ʎɷШ ʒʑʁʀʎɷʓɷШ ʐʑʆʅʁʍʎɷШ
ʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑɷЯШʑʁɺʆʒʓʑʆʑɷʎʏШʒШɹʆʒʏʊɷШʒʓʁʐʁʎШʎɷШʎɷʔʘʎɷШʒʆɺʔʑʎʏʒʓШʏʓШȗʁʒʓʆʪШʏʙʁʎʟʘʁʎШ
ʀʏʊʌɷʀЯШ ʁШ ʒʟʐʑʏɹʏʀʁʎʏШ ʏʓШ ʎɷʑɷʒʓɹɷʛɷШ ʘʁʒʓʏʓɷШ ʆШ ʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏʒʓШ ʎɷШ ʁʊʒʓʑʁʍʎʆʓʁШ
ʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʆШʪɹʌʁʎʆʪЯШʒʆʒʓʁʍʎɷШʓʑɷʎʒʖʏʑʍɷʙʆʪШʎɷШʗʆʀʑʏʌʏɺʆʘʎʆʪШʙʆʊʟʌШʆШʎʁʏɸʑɷʓʆʍʆШ
ʐʑʏʍʁʎʆШɹШʏʒʎʏɹʎʆШʐʑʆʑʏʀʎʆШʆШʒʏʙʆɷʌʎʏ-ʆʊʏʎʏʍʆʘʁʒʊʆШʒʆʒʓʁʍʆЮШǵʟʌɺɷʑʆʪЯШʑɷʅʐʏʌʏʄʁʎɷШ
ɹШʊʌʆʍɷʓʆʘʁʎШјɺʏʑʁʛШʐʔʎʊʓњШɹШȦɺʏʆʅʓʏʘʎɷШǾɹʑʏʐɷЯШʒʁШʗɷʑɷʊʓʁʑʆʅʆʑɷШʒШʐʏ-ʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏ 
ʅɷʓʏʐʌʪʎʁШʆШʐʏ-ɹʆʒʏʊɷШʘʁʒʓʏʓɷШʎɷШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʁʊʒʓʑʁʍʔʍʆШʒʐʑʪʍʏШʒʑʁʀʎʏɺʌʏɸɷʌʎʆʓʁШ
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ʒʓʏʇʎʏʒʓʆЯШ ʊʏʁʓʏШ ʏɸʔʒʌɷɹʪШ ʎɷʑɷʒʓɹɷʛɷШ ʔʪʅɹʆʍʏʒʓШ ʎɷШ ʐʑʆʑʏʀʎʆʓʁШ ʒʆʒʓʁʍʆШ ʆШ
ʆʊʏʎʏʍʆʘʁʒʊʆʓʁШʒʁʊʓʏʑʆШɹШʒʓʑɷʎɷʓɷЮ5 

ǴʎɷʌʆʅʟʓШʁШʒʓʑʔʊʓʔʑʆʑɷʎШʏʊʏʌʏШʎʪʊʏʌʊʏШʏʒʎʏɹʎʆШʓʁʍɷʓʆʘʎʆШʎɷʐʑɷɹʌʁʎʆʪЮШȃʅʗʏʀʎɷʓɷШʓʏʘʊɷШ
ʁШʊɷʑʓʆʑɷʎʁʓʏШʎɷШʒʟʛʁʒʓɹʔɹɷʛɷʓɷШʎɷʔʘʎɷШʌʆʓʁʑɷʓʔʑɷШʅɷШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʐʑʏʍʁʎʆШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪШ
ыɺʌɷɹɷШ ΞьЯШ ʊʏʁʓʏШ ʑɷʅʊʑʆɹɷШ ʎɷʑɷʒʓɹɷʛɷШ ʆʅʒʌʁʀʏɹɷʓʁʌʒʊɷШ ɷʊʓʆɹʎʏʒʓЯШ ʎʏШ ʆШ ʒʟʛʁʒʓɹʁʎʆШ
ʓʁʍɷʓʆʘʎʆШʐʑʏʐʔʒʊʆЯШʏʒʏɸʁʎʏШʐʏШʏʓʎʏʚʁʎʆʁШʎɷШʁʎʁʑɺʆʇʎʆʪШʒʁʊʓʏʑЯШʅʀʑɷɹʎʆʓʁШʁʖʁʊʓʆШʆШ
ʒʏʙʆɷʌʎʏ-ʆʊʏʎʏʍʆʘʁʒʊʆʓʁШ ʐʏʒʌʁʀʆʙʆЮШ ȏʌʁʀɹɷШ ʀʁʓɷʇʌʁʎШ ɷʎɷʌʆʅШ ʎɷШ ʐʑʏʍʁʎʆʓʁШ ɹШ
ʗʆʀʑʏʌʏɺʆʘʎʆʪШ ʑʁʄʆʍШ ʎɷШ ʒʓʑɷʎɷʓɷаШ ʅɷʒʔʚɷɹɷʎʆʪʓɷШ ʆШ ɷʑʆʀʆʅɷʙʆʪʓɷШ ыɺʌɷɹɷШ ΟЮΞьЯШ
ʎɷʑɷʒʓɹɷʛʆʪШʑʆʒʊШʏʓШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪШыɺʌɷɹɷШΟЮΟьЯШʆШɹʒʁШʐʏ-ʆʎʓʁʎʅʆɹʎʆʓʁШʆШʘʁʒʓʏШʒʑʁʛɷʎʆШ
ʏʐɷʒʎʆШ ʊʏʎɹʁʊʓʆɹʎʆШ ɸʔʑʆШыɺʌɷɹɷШΟЮΠьЮШȌɸʏʒʏɸʁʎɷШ ʁШ ʆШ ʓʁʍɷʓʆʘʎɷШɺʌɷɹɷЯШʐʏʒɹʁʓʁʎɷШ ʎɷШ
ɺʏʑʒʊʆʓʁШ ʐʏʄɷʑʆШ ʆШ ʓʪʗʎʏʓʏШ ɹʟɺʌʁʑʏʀʎʏШ ɹʟʅʀʁʇʒʓɹʆʁ ыɺʌɷɹɷШ ΟЮΡьЯШ ʎɷШ ʐʑʏʍʁʎʆʓʁШ ɹШ
ɸʆʏʑɷʅʎʏʏɸʑɷʅʆʁʓʏШʆШʁʊʏʒʆʒʓʁʍʆʓʁШыɺʌɷɹɷШΡьЯШʎɷШʑʁɺʆʏʎɷʌʎɷʓɷШʔʪʅɹʆʍʏʒʓШʎɷШǽʏɸʑʔʀʄɷШ
ʊɷʓʏШʊʌʩʘʏɹШʅʁʍʁʀʁʌʒʊʆШʑɷʇʏʎШыɺʌɷɹɷШΣьЯШʎɷШʐʏʒʌʁʀʆʙʆʓʁШʅɷШʘʏɹʁʚʊʏʓʏШʅʀʑɷɹʁШыɺʌɷɹɷШΤьШШʆШ
ʎɷШʒʐʁʙʆʖʆʘʎʆʓʁШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʑʆʒʊʏɹʁШʐʑʁʀШʔʑɸɷʎʆʅʆʑɷʎʆʓʁШʓʁʑʆʓʏʑʆʆЮ ǽɹʁШɺʌɷɹʆШʒɷШ
ʐʏʒɹʁʓʁʎʆШʎɷШʆʊʏʎʏʍʆʘʁʒʊʏʓʏШʆʅʍʁʑʁʎʆʁШʎɷШʐʏʒʌʁʀʆʙʆʓʁШʏʓШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʐʑʏʍʁʎʆШʆШ
ʏʙʁʎʊɷШʎɷШʐʏʌʆʓʆʊʆʓʁШʅɷШʏɺʑɷʎʆʘɷɹɷʎʁШʆШɷʀɷʐʓɷʙʆʪШʊʟʍШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʐʑʏʍʁʎʆЮШ 

ȊʁʓʏʀʏʌʏɺʆʘʎɷʓɷШ ʑɷʍʊɷШ ʎɷШ ʀʏʊʌɷʀɷШ ʒʟʘʁʓɷɹɷШ ΝьШ ʆʎʒʓʑʔʍʁʎʓɷʑʆʔʍɷШ ʎɷШ ʑʁɺʆʏʎɷʌʎʏʓʏШ
ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʏШʍʏʀʁʌʆʑɷʎʁЯШΞьШʒʓɷʓʆʒʓʆʘʁʒʊʆШɷʎɷʌʆʅШʎɷШʆʒʓʏʑʆʘʁʒʊʆШʀɷʎʎʆЯШΟьШʀʆʒʓɷʎʙʆʏʎʎʏ 
ʎɷɸʌʩʀʁʎʆʁШ ΠьШ ʒʆʒʓʁʍɷʓʆʘʁʎШ ɷʎɷʌʆʅШ ʎɷШ ʍʁʓɷШ ʀɷʎʎʆШ ʆШ ʍʁʓɷШ ɷʎɷʌʆʅʆЯШ ʊɷʊʓʏШ ʆШ ΡьШ
ʆʎʓʁɺʑʆʑɷʎʁʓʏШʎɷШʏʖʆʙʆɷʌʎʆШʒʓɷʓʆʒʓʆʘʁʒʊʆШʆʅʓʏʘʎʆʙʆЮШȇʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʒʙʁʎɷʑʆʆШÅ9ÂШΠЮΡШʆШ
Å9ÂШΥЮΡШʒɷШʆʅʐʏʌʅɹɷʎʆШʐʏʒʌʁʀʏɹɷʓʁʌʎʏШɹШʑɷʅʌʆʘʎʆʓʁШɺʌɷɹʆШʊɷʓʏШɷʎɷʌʆʓʆʘʎɷШʑɷʍʊɷШʅɷШ
ʏʙʁʎʊɷШʎɷШɸʟʀʁʛʆʓʁШʑʆʒʊʏɹʁШʐʑʆШʔʍʁʑʁʎʏШʆШʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏШʅɷʓʏʐʌʪʎʁЮ ȍʑʁʀʒʓɷɹʆʓʁʌʎʆʓʁШ
ʓʑɷʁʊʓʏʑʆʆШʎɷШʊʏʎʙʁʎʓʑɷʙʆʪЯШʆʅɹʁʒʓʎʆШʊɷʓʏШRepresentative Concentration Pathways (RCPs), 
ʒɷШ ʍʏʀʁʌʆЯШ ʐʑʁʀʎɷʅʎɷʘʁʎʆШ ʀɷШ ʐʑʏɺʎʏʅʆʑɷʓШ ɸʟʀʁʛʁʓʏШ ʎɷШ ʐʏʓʁʎʙʆɷʌʎʆʓʁШ ʁʍʆʒʆʆШ ʎɷШ
ɹʟɺʌʁʑʏʀʁʎШʀʆʏʊʒʆʀШʆШɹʟʅʍʏʄʎʆʓʁШʎɷʍɷʌʁʎʆʪШʎɷШʊʏʎʙʁʎʓʑɷʙʆʪʓɷШʍʔШɹШɷʓʍʏʒʖʁʑɷʓɷЮ6 ȐʁʅʆШ
ʓʑɷʁʊʓʏʑʆʆШʒʁШʖʏʑʍʔʌʆʑɷʓШɹʟʅШʏʒʎʏɹɷШʎɷШʐʑʏɺʎʏʅʆШʅɷШʓʏʅʆШɹʁʊЯШʊɷʓʏШʒʁШʒʟʅʀɷɹɷʓШʍʎʏʄʁʒʓɹʏШ
ʒʙʁʎɷʑʆʆЯШʏʓШʏʐʓʆʍʆʒʓʆʘʎʆШʀʏШʐʁʒʆʍʆʒʓʆʘʎʆЯШʏʓʎʏʒʎʏШʓʏɹɷШʊɷʊШʁʍʆʒʆʆʓʁШʎɷШɹʟɺʌʁʑʏʀʁʎШ
ʀʆʏʊʒʆʀШʛʁШʅɷʒʁɺʎɷʓШʒɹʁʓɷШɹШʑɷʅʌʆʘʎʆʓʁШʒʁʊʓʏʑʆЮ ȐɷʍЯШʊʟʀʁʓʏШʁШʎɷʌʆʙʁШʀʏʒʓɷʓʟʘʎɷШ
ʒʓɷʓʆʒʓʆʘʁʒʊɷШʏʒʎʏɹɷЯШʆʅɹʏʀʆʓʁШʒɷШʐʏʀʊʑʁʐʁʎʆШʒШʊʏʌʆʘʁʒʓɹʁʎʆШʏʙʁʎʊʆШʎɷШɹʁʑʏʪʓʎʏʒʓʆʓʁШʆШ
ɹʁʌʆʘʆʎʆʓʁШʎɷШʏʘɷʊɹɷʎʆʓʁШʐʑʏʍʁʎʆЮ 
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ʑɷʅʑɷɸʏʓɹɷʎʁʓʏШʎɷШʐʏʌʆʓʆʊʆШʅɷШʊʌʆʍɷʓʆʘʎɷШɷʀɷʐʓɷʙʆʪШʎɷШʎɷʙʆʏʎɷʌʎʏШʆШʑʁɺʆʏʎɷʌʎʏШʎʆɹʏЯШ
ɹШʒʟʏʓɹʁʓʒʓɹʆʁШʒШʆʅʆʒʊɹɷʎʆʪʓɷШʎɷШǾɹʑʏʐʁʇʒʊɷʓɷШʒʓʑɷʓʁɺʆʪШʅɷШɷʀɷʐʓɷʙʆʪШʊʟʍШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШ
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ʔɹʁʑʁʎʏʒʓЯШʘʁШʐʑʁʀʒʓɷɹʁʎʆʓʁШʑʁʅʔʌʓɷʓʆШʛʁШʀʏʐʑʆʎʁʒɷʓШʅɷШʐʏ-ʐʑʁʙʆʅʎʏʓʏШʑɷʅɸʆʑɷʎʁШʎɷШ
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2. ʂɸʈʊʀʈɸʅɽ ʅɸ ʅɸʋʂɸʊɸ ɿɸ      

ʂʃʀʄɸʊʀʏʅʀʊɽ ʇʈʆʄɽʅʀ ɺ 

ɹʒʃɻɸʈʀʗ 
 

ȉʩɸʆʍʊɷШǷʁʏʑɺʆʁɹɷ 
ǽʏʊʓʏʑɷʎʓеЮȏʓʏʐɷʎʒʊʆЮʖɷʊʔʌʓʁʓеЮȏʏʖʆʇʒʊʆЮʔʎʆɹʁʑʒʆʓʁʓЮ 
ўȏɹдЮȇʌʆʍʁʎʓЮȌʗʑʆʀʒʊʆџ 

 

ȋɷʒʓʏʪʛʆʪʓШ ʑɷʅʀʁʌ ʐʑʏʒʌʁʀʪɹɷШʓʁʎʀʁʎʙʆʆʓʁШ ɹ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШ ʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪШɹШ ǵʟʌɺɷʑʆʪШ
ʘʑʁʅ ɸʆɸʌʆʏʍʁʓʑʆʘʁʎ ɷʎɷʌʆʅШʎɷ 106 ʑʁʙʁʎʅʆʑɷʎʆШʐʔɸʌʆʊɷʙʆʆЯШʆʎʀʁʊʒʆʑɷʎʆШɹ ʎɷʔʘʎɷʓɷШ
ɸɷʅɷШ ʀɷʎʎʆШScopus ʅɷШ ʐʁʑʆʏʀɷШ ΞΜΝΡтΞΜΞΡШ ɺЮЯШ ʏʓɺʏɹɷʑʪʛʆШ ʎɷШ ʊʑʆʓʁʑʆʆШ ʅɷШ ʓʁʍɷʓʆʘʎɷШ
ʑʁʌʁɹɷʎʓʎʏʒʓЯШɺʁʏɺʑɷʖʒʊɷШʎɷʒʏʘʁʎʏʒʓШʊʟʍШǵʟʌɺɷʑʆʪоȦɺʏʆʅʓʏʘʎɷШǾɹʑʏʐɷШʆШʑʁʙʁʎʅʆʑɷʎШ
ʎɷʔʘʁʎШʗɷʑɷʊʓʁʑЮШȎʁʅʔʌʓɷʓʆʓʁШʐʏʊɷʅɹɷʓШʎɷʑɷʒʓɹɷʛɷШʎɷʔʘʎɷШɷʊʓʆɹʎʏʒʓЯШʑɷʅʚʆʑʪɹɷʛШʒʁШ
ʓʁʍɷʓʆʘʁʎШʏɸʗɹɷʓШʆШʅɷʒʆʌʁʎɷ ʆʎʓʁʑʀʆʒʙʆʐʌʆʎɷʑʎʏʒʓЯШʒШɹʏʀʁʛɷШʑʏʌʪШʎɷШǵʟʌɺɷʑʒʊɷʓɷШ
ɷʊɷʀʁʍʆʪШʎɷШʎɷʔʊʆʓʁШыʘʑʁʅШȋɷʙʆʏʎɷʌʎʆʪШʆʎʒʓʆʓʔʓШʐʏШʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʪШʆШʗʆʀʑʏʌʏɺʆʪШ- ȋȃȊȔ, 
ȋɷʙʆʏʎɷʌʎʆʪ ʆʎʒʓʆʓʔʓШʐʏШǷʁʏʖʆʅʆʊɷЯШǷʁʏʀʁʅʆʪШʆШǷʁʏɺʑɷʖʆʪШ- ȋȃǷǷǷШʆ ȃʎʒʓʆʓʔʓɷ ʅɷШ
ʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪШʎɷШʊʌʆʍɷʓɷЯШɷʓʍʏʒʖʁʑɷʓɷШʆШɹʏʀʆʓʁ - ȃȃȇǴǶьЮШȐʁʅʆШʒʓʑʔʊʓʔʑʆШʖʏʑʍʆʑɷʓШ
ʏʒʎʏɹʎʆʪШ ʎɷʔʘʁʎШ ʊɷʐɷʙʆʓʁʓШ ʅɷШ ʎɷɸʌʩʀʁʎʆʁЯШ ɷʎɷʌʆʅШ ʆШ ʍʏʀʁʌʆʑɷʎʁШ ʎɷШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШ
ʐʑʏʙʁʒʆШʎɷШʎɷʙʆʏʎɷʌʎʏШʎʆɹʏЮ  ȏʏʖʆʇʒʊʆʪʓШʔʎʆɹʁʑʒʆʓʁʓЯШǴɺʑɷʑʎʆʪʓШʔʎʆɹʁʑʒʆʓʁʓШт ȍʌʏɹʀʆɹЯШ
ȑʎʆɹʁʑʒʆʓʁʓʟʓ ʐʏШ ɷʑʗʆʓʁʊʓʔʑɷЯШ ʒʓʑʏʆʓʁʌʒʓɹʏШ ʆШ ɺʁʏʀʁʅʆʪШ(ȑǴȏǷ), ȑʎʆɹʁʑʒʆʓʁʓʟʓ ʅɷШ
ʎɷʙʆʏʎɷʌʎʏШ ʆШ ʒɹʁʓʏɹʎʏШ ʒʓʏʐɷʎʒʓɹʏ (ȑȋȏȏ) ʆШ ʑʁʀʆʙɷШ ʑʁɺʆʏʎɷʌʎʆШ ʅɹʁʎɷШ ʀʏʐʑʆʎɷʒʪʓШ
ʒʟʛʁʒʓɹʁʎʏШʅɷШɷʎɷʌʆʅɷШʎɷШʅʁʍʁʐʏʌʅɹɷʎʁʓʏЯШɷɺʑʏʊʌʆʍɷʓɷЯШɺʑɷʀʒʊɷʓɷШʒʑʁʀɷШʆШʔʒʓʏʇʘʆɹʏʓʏШ
ʑɷʅɹʆʓʆʁЯШʊɷʓʏШʘʁʒʓʏШʒʟʘʁʓɷɹɷʓШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʀɷʎʎʆШʒШʆʊʏʎʏʍʆʘʁʒʊʆШʆШʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎʆШ
ʍʏʀʁʌʆШт ʆʅɹʟʎШʑɷʍʊʆʓʁШʎɷШʊʌɷʒʆʘʁʒʊɷʓɷШʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʪЮ 
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ȃʅʓʏʘʎʆʊж Net-Zero Lab. 

 

ȏʟʛʁʒʓɹʁʎШ ʁʌʁʍʁʎʓШ ɹШ ʎɷʔʘʎɷʓɷШ ʁʊʏʒʆʒʓʁʍɷШ ʐʑʁʀʒʓɷɹʌʪɹɷʓШ ʆШ ʍʁʄʀʔʎɷʑʏʀʎʆʓʁШ
ʐɷʑʓʎʝʏʑʒʓɹɷШ ʒ ʁɹʑʏʐʁʇʒʊʆ ʆʅʒʌʁʀʏɹɷʓʁʌʒʊʆШ ʆʎʒʓʆʓʔʓʆЯ ʐʏʅɹʏʌʪɹɷʇʊʆ ʐʑʆʌɷɺɷʎʁʓʏШ ʎɷШ
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https://netzerolab-feba.bg/
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ȓʆɺʔʑɷЮ3жЮȏʓʑʔʊʓʔʑʎɷЮʊɷʑʓɷЮʎɷЮʆʎʒʓʆʓʔʙʆʆʓʁеЮʅɷʎʆʍɷɹɷʛʆЮʒʁЮʒЮʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪЮʎɷЮʓʁʍʆеЮʒɹʟʑʅɷʎʆЮʒЮʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁЮʐʑʏʍʁʎʆЮɹЮ
ǵʟʌɺɷʑʆʪЮёΥΣΤΨ-ΥΣΥΨЮɺдђ 

 

 

 ȃʅʓʏʘʎʆʊж Net-üĲƖŸЮxċĤдЮȍʟʌʎʆʪʓЮʒʐʁʊʓʟʑЮʏʓЮʆʎʒʓʆʓʔʙʆʆеЮʔʘɷʒʓɹɷʌʆЮɹЮɷʎɷʌʆʅʆʑɷʎʆʓʁЮʎɷʔʘʎʆЮʓʑʔʀʏɹʁеЮʁЮʀʏʒʓʟʐʁʎЮʏʓʓʔʊ 
[ʌʆʎʊ]. 

https://lyubi-g.github.io/affiliations-climate-change/
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ȐʁʍɷʓʆʘʎʏШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪʓɷШʒʁШʊʏʎʙʁʎʓʑʆʑɷʓШʏʊʏʌʏШʎʪʊʏʌʊʏШʏʒʎʏɹʎʆШʎɷʐʑɷɹʌʁʎʆʪЮШȋɷʇ-
ʚʆʑʏʊʏШʅɷʒʓʟʐʁʎɷШʁШʓʁʍɷʓɷШʅɷШʊʌʆʍɷʓʆʘʎɷʓɷШʆШɷʓʍʏʒʖʁʑʎɷʓɷШʀʆʎɷʍʆʊɷЯШɹʊʌʩʘɹɷʛɷШ
ʆʅʒʌʁʀɹɷʎʁШʎɷШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʎʆШʓʁʎʀʁʎʙʆʆЯШʐʑʏʍʁʎʆШɹʟɹШɹɷʌʁʄʎʆʓʁШʑʁʄʆʍʆШʆШʎɷʑɷʒʓɹɷʛɷʓɷШ
ʘʁʒʓʏʓɷШ ʎɷШ ʁʊʒʓʑʁʍʎʆШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШ ʪɹʌʁʎʆʪШ ʊɷʓʏШ ɺʏʑʁʛʆШ ʆШ ʒʓʔʀʁʎʆШ ɹʟʌʎʆЯШ ʒʔʚʆШ ʆШ
ʆʎʓʁʎʅʆɹʎʆШ ɹɷʌʁʄʆЮШ ǶШ ʑɷʍʊʆʓʁШ ʎɷШ ʓʏɹɷШ ʎɷʐʑɷɹʌʁʎʆʁШ ʚʆʑʏʊʏШ ʒʁШ ʆʅʐʏʌʅɹɷʓШ ʊɷʊʓʏШ
ʆʒʓʏʑʆʘʁʒʊʆ ʎɷɸʌʩʀʁʎʆʪЯШ ʓɷʊɷШ ʆШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШ ʒʆʍʔʌɷʙʆʏʎʎʆШ ʍʏʀʁʌʆЯШ ɸɷʅʆʑɷʎʆШ ʎɷШ
ʍʁʄʀʔʎɷʑʏʀʎʆШ ʑɷʍʊʏɹʆШ ʒʙʁʎɷʑʆʆЮШ ȇɷʓʏШ ʊɷʓʁɺʏʑʆʘʎʏШ ʔʒʓɷʎʏɹʁʎШ ʖɷʊʓШ ʏʓШ ʎɷʓʑʔʐɷʎʆʓʁШ
ʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪШʒʁШʏʘʁʑʓɷɹɷШʓʑɷʇʎʏʓʏЮʅɷʓʏʐʌʪʎʁЮʎɷЮʒʑʁʀʎʏɺʏʀʆʚʎɷʓɷЮʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑɷЮɹЮ
ǵʟʌɺɷʑʆʪЮʒЮʏʊʏʌʏЮΣеΫҊ9ЮʅɷЮʐʁʑʆʏʀɷЮΤάάΤшΥΣΥΣЮɺдЮʒʐʑʪʍʏЮɸɷʅʏɹʆʪЮʐʁʑʆʏʀЮΤάΩΤшΤάάΣЮɺдеЮ
ʊɷʊʓʏЮʆЮʎɷʑɷʒʓɹɷʛɷʓɷЮʘʁʒʓʏʓɷЮʎɷЮʁʊʒʓʑʁʍʎʏЮɺʏʑʁʛʆЮɺʏʀʆʎʆ (2007 ɺЮ, 2012 ɺЮ, 2021 ɺЮ, 
2023 ɺЮЯШΞΜΞΡШɺЮьЮ 
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ɺдђ 

 

ȃʅʓʏʘʎʆʊж Net-Zero Lab.

https://netzerolab-feba.bg/


 

22 
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ȃʅʓʏʘʎʆʊж Net-Zero Lab. 

https://netzerolab-feba.bg/


 

ȃʅʒʌʁʀɹɷʎʁЮʎɷЮʔʪʅɹʆʍʏʒʓʆʓʁЮʊʟʍЮʆЮʐʏʒʌʁʀʆʙʆʓʁЮʏʓЮʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁЮʐʑʏʍʁʎʆЮɹЮǵʟʌɺɷʑʆʪжЮȏʟɹʍʁʒʓʎɷЮʎɷʙʆʏʎɷʌʎɷЮʏʙʁʎʊɷ               23 
  

ǶʓʏʑʏШ ʊʌʩʘʏɹʏШ ʎɷʐʑɷɹʌʁʎʆʁШ ʁШ ʆʅʒʌʁʀɹɷʎʁʓʏШ ʎɷШʒʎʁʄʎɷʓɷШ ʐʏʊʑʆɹʊɷШ ʆШ
ʊʑʆʏʒʖʁʑɷʓɷЮШǽʑʔɺɷШʅʎɷʘʆʓʁʌʎɷШʘɷʒʓШʏʓШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪʓɷШʐʑʏʒʌʁʀʪɹɷШʎɷʍɷʌʪɹɷʛɷʓɷШ
ʒʎʁʄʎɷШʐʏʊʑʆɹʊɷШʆШʐʏ-ʊʑɷʓʊʆʪШʒʎʁʄʁʎШʒʁʅʏʎШɹШɸʟʌɺɷʑʒʊʆʓʁШʐʌɷʎʆʎʆШыȎʆʌɷЯШȍʆʑʆʎЯШ
ǶʆʓʏʚɷЯШ ȏʓɷʑɷШ ʐʌɷʎʆʎɷьШт ʐʑʏʙʁʒʆШ ʒШ ʐʑʪʊʏШ ʅʎɷʘʁʎʆʁШ ʅɷШ ɹʏʀʎʆʓʁШ ʑʁʒʔʑʒʆЯШ
ʊɷʑʒʓʏɹʆʓʁШʒʆʒʓʁʍʆШʆШʑʆʒʊɷШʏʓШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪЮШȋɷʓʑʔʐɷʎʆʓʁЮʀɷʎʎʆЮʊɷʓʁɺʏʑʆʘʎʏЮ
ʐʏʓɹʟʑʄʀɷɹɷʓЮʓдʎɷʑдЮўʁʖʁʊʓЮʎɷЮʅʆʍʎʏʓʏЮʅɷʑʁʄʀɷʎʁѨЮ- ʒʓɷʓʆʒʓʆʘʁʒʊʆШʀʏʊɷʅɷʎɷШ
ɹʑʟʅʊɷШʍʁʄʀʔШʐʏ-ʒʌɷɸɷʓɷШʒʎʁʄʎɷШʐʏʊʑʆɹʊɷШʐʑʁʅШʅʆʍɷʓɷШʆШʐʏ-ʎʆʒʊɷʓɷШʐʏʘɹʁʎɷШ
ɹʌɷʄʎʏʒʓШʐʑʁʅШʒʌʁʀɹɷʛʏʓʏШʌʪʓʏЯШʊʏʁʓʏШʀʆʑʁʊʓʎʏШʎɷʍɷʌʪɹɷШɸʔʖʁʑʎʆʪШʊɷʐɷʙʆʓʁʓШʎɷШ
ʐʏʘɹɷʓɷШʐʑʁʀʆШʐʆʊʏɹʆʓʁШʌʁʓʎʆШɺʏʑʁʛʆʎʆЮ 

ȐʪʒʎʏШʒɹʟʑʅɷʎɷШʒШʓʏɹɷШʎɷʐʑɷɹʌʁʎʆʁШʁШʗʆʀʑʏʌʏɺʆʪʓɷ, ʊʏʪʓʏШʑɷʅɺʌʁʄʀɷШɹʑʟʅʊɷʓɷШ
ʍʁʄʀʔШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШ ʐʑʏʍʁʎʆШ ʆШ ʑʁʘʎʆʪШ ʏʓʓʏʊЯШ ɹʏʀʎʆʪШ ɸɷʌɷʎʒШ ʆШʑʆʒʊɷШ ʏʓШ
ʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪЮШȌʒʏɸʁʎʏШɹʎʆʍɷʎʆʁШʒʁШʏʓʀʁʌʪШʎɷШʘʔɹʒʓɹʆʓʁʌʎʏʒʓʓɷШʎɷШɹʏʀʎʆʓʁШɸɷʒʁʇʎʆШ
ʊʟʍШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʐʑʏʍʁʎʆЯШʊɷʓʏШʒʎʁʄʎʏʓʏШʐʏʀʗʑɷʎɹɷʎʁШʎɷШʑʁʊʆʓʁШʒʁШʏʐʑʁʀʁʌʪШʊɷʓʏШ
ʊʌʩʘʏɹШ ʖɷʊʓʏʑШ ʅɷШ ʒʁʅʏʎʎɷʓɷШ ʀʆʎɷʍʆʊɷШ ʎɷШ ɹʏʀʎʆʓʁШ ʑʁʒʔʑʒʆЮШȑʒʓɷʎʏɹʁʎɷЮ ʁЮ
ʊɷʓʁɺʏʑʆʘʎɷЮʒʁʅʏʎʎɷЮɷʒʆʍʁʓʑʆʪЮʐʑʆЮɸʟʀʁʛʆʓʁЮɹɷʌʁʄʎʆЮʒʙʁʎɷʑʆʆЮ- ʎɷʍɷʌʁʎʆʁЮ
ʐʑʁʅЮʌʪʓʏʓʏеЮʒʟʐʑʏɹʏʀʁʎʏЮʏʓЮʊʏʎʙʁʎʓʑɷʙʆʪЮʆЮʔʒʆʌɹɷʎʁЮʎɷЮɹɷʌʁʄʆʓʁЮʐʑʁʅЮ
ʁʒʁʎʓɷЮ ёʐʆʊЮ ʏʊʓʏʍɹʑʆшʎʏʁʍɹʑʆђеЮ ʊʏʁʓʏЮ ʒʟʅʀɷɹɷЮ ʓʏʘʎʏЮ ʊʏʍɸʆʎɷʙʆʪʓɷЮ ʏʓЮ
ʔʒʌʏɹʆʪеЮʐʏʑɷʄʀɷʛɷЮɹʎʁʅɷʐʎʆЮʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪд 

ȂʎɷʘʆʓʁʌʎɷШʘɷʒʓШʏʓШʎɷʔʘʎʆʪШʓʑʔʀШʁШʐʏʒɹʁʓʁʎɷШʆШʎɷШɷɺʑʏʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʒʆʒʓʁʍʆШʆШ
ʅʁʍʁʀʁʌʆʁʓʏЯШ ʊʟʀʁʓʏШ ʒʁШ ɷʎɷʌʆʅʆʑɷʓШ ɹʟʅʀʁʇʒʓɹʆʪʓɷШ ʎɷШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШ ʐʑʏʍʁʎʆШ
ɹʟʑʗʔШ ʀʏɸʆɹʆʓʁЯШ ʖʁʎʏʌʏɺʆʪʓɷШ ʎɷШ ʊʔʌʓʔʑʆʓʁШ ыʒʑʁʀШ ʊʏʆʓʏШ ʘʁʒʓʏШ ɷʎɷʌʆʅʆʑɷʎʆШ ʒɷШ
ʐʚʁʎʆʙɷЯШ ʙɷʑʁɹʆʙɷШ ʆШ ʒʌʟʎʘʏɺʌʁʀьШ ʆШ ʔʒʓʏʇʘʆɹʏʒʓʓɷШ ʎɷШ ɷɺʑʏʁʊʏʒʆʒʓʁʍʆʓʁЮШ
ȇʏʍʁʎʓʆʑɷШ ʒʁШʎɷʑɷʒʓɹɷʛʆʪЮ ʊʌʆʍɷʓʆʘʁʎЮ ʒʓʑʁʒеЮ ʆʅʑɷʅʁʎЮ ʘʑʁʅЮ ʒʔʚɷеЮ ɹʆʒʏʊʆЮ
ʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆЮ ʆЮ ʎʁʑɷɹʎʏʍʁʑʎʏЮ ʑɷʅʐʑʁʀʁʌʁʎʆʁЮ ʎɷЮ ɹɷʌʁʄʆʓʁе ʊʏʁʓʏШ ɹʏʀʆШ ʀʏШ
ʆʊʏʎʏʍʆʘʁʒʊʆШʅɷɺʔɸʆШʆШʎʁʏɸʗʏʀʆʍʏʒʓШʏʓШɷʀɷʐʓɷʙʆʪШʎɷШɷɺʑʏʓʁʗʎʏʌʏɺʆʆʓʁЮШ 

ǷʏʑʒʊʆʓʁШ ʁʊʏʒʆʒʓʁʍʆШ ʆШ ɹʟɺʌʁʑʏʀʎʆʪʓШ ʙʆʊʟʌ ʒʟʛʏШ ʐʑʁʀʒʓɷɹʌʪɹɷʓШ ʊʌʩʘʏɹШ
ʆʅʒʌʁʀʏɹɷʓʁʌʒʊʆШ ʖʏʊʔʒЮШ ǷʏʑʆʓʁШ ʒʁШ ʑɷʅɺʌʁʄʀɷʓШ ʊɷʓʏШ ʏʒʎʏɹʎʆШ ɹʟɺʌʁʑʏʀʎʆШ
ʐʏɺʌʟʓʆʓʁʌʆЯШ ɷШ ʔʐʑɷɹʌʁʎʆʁʓʏШ ʎɷШ ʅʁʍʁʐʏʌʅɹɷʎʁʓʏШ ʒʁШ ʆʀʁʎʓʆʖʆʙʆʑɷШ ʊɷʓʏШ
ʒʓʑɷʓʁɺʆʘʁʒʊʆШ ʆʎʒʓʑʔʍʁʎʓШ ʅɷШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎɷШ ʎʁʔʓʑɷʌʎʏʒʓЮШ ǶШ ʓʏʅʆШ ʊʏʎʓʁʊʒʓШ ʒʁШ
ɷʎɷʌʆʅʆʑɷШ ʐʏʓʁʎʙʆɷʌʟʓШ ʎɷШ ʔʒʓʏʇʘʆɹʏʓʏШ ɺʏʑʒʊʏШ ʒʓʏʐɷʎʒʓɹʏШ ʆШ ɷɺʑʏʌʁʒʏɹʟʀʎʆʓʁШ
ʒʆʒʓʁʍʆШʅɷШʑʁʀʔʙʆʑɷʎʁШʎɷШʁʍʆʒʆʆʓʁШʎɷШʐɷʑʎʆʊʏɹʆШɺɷʅʏɹʁЮШȍɷʑɷʌʁʌʎʏШʒШʓʏɹɷШʒʁШ
ʆʅʒʌʁʀɹɷʓШʆШʐʑʏʍʁʎʆʓʁШɹШɸʆʏʌʏɺʆʘʎʏʓʏШʑɷʅʎʏʏɸʑɷʅʆʁШʘʑʁʅШɹʟɹʁʄʀɷʎʁʓʏШʎɷШʑʁʀʆʙɷШ
ɸʆʏʆʎʀʆʊɷʓʏʑʆЯШʊʏʆʓʏШʒʆɺʎɷʌʆʅʆʑɷʓЮʅɷЮʍʆɺʑɷʙʆʪЮʎɷЮʏʐʑʁʀʁʌʁʎʆЮɹʆʀʏɹʁЮʊʟʍЮʐʏ-
ɺʏʌʁʍʆЮɹʆʒʏʘʆʎʆЮʆЮʎɷɹʌʆʅɷʎʁЮʎɷЮʎʏɹʆЮʁʊʅʁʍʐʌʪʑʆд  

ǽʑʔɺШɹɷʄʁʎШʓʁʍɷʓʆʘʁʎШʒʁɺʍʁʎʓШʁШʒɹʟʑʅɷʎШʒШɺʑɷʀʒʊɷʓɷШʊʌʆʍɷʓʏʌʏɺʆʪШʆШʑʆʒʊʏɹʁʓʁШ
ʏʓШʔʑɸɷʎʆʅʆʑɷʎɷШʒʑʁʀɷЮШǴʊʙʁʎʓШɹШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪʓɷШʏɸʆʊʎʏɹʁʎʏШʁШʖʁʎʏʍʁʎʟʓШʎɷШ
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ɺʑɷʀʒʊʆʪШ ʓʏʐʌʆʎʁʎШ ʏʒʓʑʏɹЯШ ʏʒʏɸʁʎʏШ ʑɷʅɺʌʁʄʀɷʎШ ɹШ ȏʏʖʆʪЮШ ǽʏʐʟʌʎʆʓʁʌʎʏШ ʒʁШ
ɷʎɷʌʆʅʆʑɷʓШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪʓɷШɹШʔʑɸɷʎʆʅʆʑɷʎʆШʓʁʑʆʓʏʑʆʆЯШʊɷʓʏШʒʁШʔʒʓɷʎʏɹʪɹɷШɹʑʟʅʊɷШ
ʍʁʄʀʔШ ʐʑʏʍʪʎɷʓɷШ ɹШ ʅʁʍʁʐʏʌʅɹɷʎʁʓʏЯШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШ ʁʊʒʓʑʁʍʆШ ʆШ ʐʏɹʆʚʁʎɷʓɷШ
ʔʪʅɹʆʍʏʒʓШʎɷШʆʎʖʑɷʒʓʑʔʊʓʔʑɷʓɷШʒШʐʑʁʐʑɷʓʊɷ ʊʟʍШʔʒʓʏʇʘʆɹʏʓʏШɺʑɷʀʒʊʏШʐʌɷʎʆʑɷʎʁШʆШ
ɷʀɷʐʓɷʙʆʪʓɷШ ʊʟʍШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШ ʁʊʒʓʑʁʍʆЮШ ȋʏɹʏШ ʆШ ʊʑʆʓʆʘʎʏШ ʎɷʐʑɷɹʌʁʎʆʁШ ʁШ
ʔʪʅɹʆʍʏʒʓʓɷШʎɷШʘʏɹʁʚʊʏʓʏШʅʀʑɷɹʁЯШʊʟʀʁʓʏШʒʁШʑɷʅʑɷɸʏʓɹɷʓШʆʎʀʁʊʒʆШʅɷШʑʆʒʊШʐʑʆШ
ʁʊʒʓʑʁʍʎʆШɺʏʑʁʛʆʎʆШʆШʒʁШʏʙʁʎʪɹɷШɺʏʓʏɹʎʏʒʓʓɷШʎɷШʅʀʑɷɹʎʆʪШʒʁʊʓʏʑШʅɷШʑʁɷʊʙʆʪШʐʑʆШ
ɸʁʀʒʓɹʆʪЮШȍʔɸʌʆʊɷʙʆʆʓʁШʏɸʗɹɷʛɷʓШʆШʒʏʙʆɷʌʎʏ-ʆʊʏʎʏʍʆʘʁʒʊʆʪШʏʓɺʏɹʏʑШʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШ
ʐʏШʏʓʎʏʚʁʎʆʁШʎɷШʐʏʒʓʆɺɷʎʁʓʏШʎɷШʒʐʑɷɹʁʀʌʆɹШʁʎʁʑɺʆʁʎШʐʑʁʗʏʀШʆШʒʟʐʟʓʒʓɹɷʛʆʓʁШɺʏШ
ʐʑʁʀʆʅɹʆʊɷʓʁʌʒʓɹɷШ ʐʑʁʀШ ʀʁʊɷʑɸʏʎʆʅɷʙʆʪʓɷШ ʎɷШ ɹʟɺʌʆʛʎʆʓʁШ ʑʁɺʆʏʎʆЯШ ʊɷʊʓʏШ ʆШ
ʆʅɺʑɷʄʀɷʎʁʓʏШʎɷШʊʑʟɺʏɹɷШʆʊʏʎʏʍʆʊɷШʘʑʁʅШʆʅʐʏʌʅɹɷʎʁШʎɷШɸʆʏʍɷʒɷШʆШʏʓʐɷʀʟʙʆШʅɷШ
ʎɷʍɷʌʪɹɷʎʁШʎɷШʐɷʑʎʆʊʏɹʆʓʁШʁʍʆʒʆʆЮ 

ȓʆʎɷʎʒʆʑɷʎʁʓʏШʎɷШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪʓɷШɹШʑɷʅɺʌʁʀɷʎʆʪШΝΜШɺʏʀʆʚʁʎШʐʁʑʆʏʀШʒʁШʏʒʆɺʔʑʪɹɷШ
ʐʑʁʀʆʍʎʏШʏʓШʎɷʙʆʏʎɷʌʎʆШʐʔɸʌʆʘʎʆШʆʅʓʏʘʎʆʙʆШыȓʏʎʀШјȋɷʔʘʎʆШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪѢШʊʟʍШ
ȊʆʎʆʒʓʁʑʒʓɹʏШʎɷШʏɸʑɷʅʏɹɷʎʆʁʓʏШʆШʎɷʔʊɷʓɷьШʆШʁɹʑʏʐʁʇʒʊʆШʐʑʏɺʑɷʍʆШыјȔʏʑʆʅʏʎʓШ
2020њЯШјǾʑɷʅʟʍҼљЯШǾȓȎȎЯШǾȏȓҼЯШȊʁʗɷʎʆʅʟʍШʅɷШɹʟʅʒʓɷʎʏɹʪɹɷʎʁШʆШʔʒʓʏʇʘʆɹʏʒʓьЯШ
ʘʁʒʓʏШ ɹШ ʒʍʁʒʁʎʆШ ʍʏʀʁʌʆбШʊʏʑʐʏʑɷʓʆɹʎʏШ ʖʆʎɷʎʒʆʑɷʎʁШ ʎɷШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШ
ʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪШʎɷШʐʑɷʊʓʆʊɷШʌʆʐʒɹɷ. 
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ȃʅʓʏʘʎʆʊж Net-Zero LabдЮȍʟʌʎʆʪʓЮʒʐʁʊʓʟʑЮʏʓЮʏʑɺɷʎʆʅɷʙʆʆЮʆЮʖʆʎɷʎʒʏɹʆЮʐʑʏɺʑɷʍʆеЮʆʅʐʏʌʅɹɷʎʆЮʐʑʆЮɷʎɷʌʆʅʆʑɷʎʆʓʁЮ
ʎɷʔʘʎʆЮʐʔɸʌʆʊɷʙʆʆеЮʁЮʀʏʒʓʟʐʁʎЮʏʓʓʔʊ [ʌʆʎʊ]. 

ǶʟʐʑʁʊʆШʎɷʑɷʒʓɹɷʛɷʓɷШɷʊʓʆɹʎʏʒʓЯШʒʁШʏʓʊʑʏʪɹɷʓШʒʟʛʁʒʓɹʁʎʆШʓʁʍɷʓʆʘʎʆШʐʑʏʐʔʒʊʆаШ
ʊʑɷʇɸʑʁʄʎʆʓʁШʆШʍʏʑʒʊʆʓʁШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʒʆʒʓʁʍʆ ыʐʏʊɷʘɹɷʎʁШʎɷШʍʏʑʒʊʏʓʏШʑɷɹʎʆʛʁЯШ
ʁʑʏʅʆʪЯШ ɹʟʅʀʁʇʒʓɹʆʁШ ɹʟʑʗʔШ ʓʔʑʆʅʍɷьШ ʏʒʓɷɹɷʓШ ʒʌɷɸʏШ ʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆбШʁʎʁʑɺʆʇʎʆʪʓШ
ʒʁʊʓʏʑ - ʔʒʓʏʇʘʆɹʏʒʓʓɷШʎɷШʁʎʁʑɺʆʇʎɷʓɷШʆʎʖʑɷʒʓʑʔʊʓʔʑɷШʐʑʆШʁʊʒʓʑʁʍʎʆШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆШ
ʆШʎɷʀʁʄʀʎʏʒʓʓɷШʎɷШǶǾȃШ- ʁШɷʎɷʌʆʅʆʑɷʎШʒɷʍʏШʖʑɷɺʍʁʎʓɷʑʎʏбШʅʀʑɷɹʎʆʓʁШʁʖʁʊʓʆ 
ыʓʏʐʌʆʎʎɷШʒʍʟʑʓʎʏʒʓЯШɹʁʊʓʏʑʎʏШʐʑʁʎʏʒʆʍʆШʅɷɸʏʌʪɹɷʎʆʪьШʌʆʐʒɹɷʓШʊɷʓʏШʒʆʒʓʁʍʁʎШ
ɷʎɷʌʆʅбШ ɷШʒʏʙʆɷʌʎʏ-ʆʊʏʎʏʍʆʘʁʒʊʆʓʁШ ʆШ ʐʏɹʁʀʁʎʘʁʒʊʆШ ɷʒʐʁʊʓʆ - ʊʌʆʍɷʓʆʘʎɷШ
ʍʆɺʑɷʙʆʪЯШ ʁʎʁʑɺʆʇʎɷШ ɸʁʀʎʏʒʓЯШ ɷʀɷʐʓɷʙʆʪШ ʎɷШ ʀʏʍɷʊʆʎʒʓɹɷʓɷШ- ʏʒʓɷɹɷʓШ ʐʏʘʓʆШ
ʎʁʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆЮШǵʟʌɺɷʑʒʊɷʓɷШʎɷʔʊɷШʎɷШʓʏʅʆШʁʓɷʐШʏʐʆʒɹɷШʐʑʁʀʆʍʎʏШɹʟʅʀʁʇʒʓɹʆʪʓɷШ
ɹʟʑʗʔШ ʐʑʆʑʏʀʎʆʓʁШ ʒʆʒʓʁʍʆЯШ ʎʏШ ʐʏ-ʑʪʀʊʏШ- ʓʑɷʎʒʖʏʑʍɷʙʆʪʓɷШ ʎɷШ ʒʏʙʆɷʌʎʏ-
ʆʊʏʎʏʍʆʘʁʒʊʆʓʁШʆШʆʎʖʑɷʒʓʑʔʊʓʔʑʎʆʓʁШʒʁʊʓʏʑʆЮ 

 

  

https://netzerolab-feba.bg/
https://lyubi-g.github.io/funding-climate-change/
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3. ʌʀɿʀʏɽʉʂʀ ʂʃʀʄɸʊʀʏʅʀ     

ʊɽʅɼɽʅʎʀʀ ʀ ɽʂʉʊʈɽʄʅʀ 

ʗɺʃɽʅʀʗ 
 

ȎʁʍʆʎɷШǴʌʁʊʒʆʁɹɷ 
ȃʅʒʌʁʀʏɹɷʓʁʌеЮȏʓʏʐɷʎʒʊʆЮʖɷʊʔʌʓʁʓеЮȏʏʖʆʇʒʊʆЮʔʎʆɹʁʑʒʆʓʁʓЮ 
ўȏɹдЮȇʌʆʍʁʎʓЮȌʗʑʆʀʒʊʆџ 

 

ȎɷʅʐʏʌʏʄʁʎɷШɹШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʪШјɺʏʑʁʛШʐʔʎʊʓљ ʎɷШȦɺʏʆʅʓʏʘʎɷШǾɹʑʏʐɷЯШǵʟʌɺɷʑʆʪШʒʁШ
ʅɷʓʏʐʌʪШʐʏ-ɸʟʑʅʏШʏʓШʒʑʁʀʎʏʓʏШʅɷШʒɹʁʓɷШ- ʓʁʎʀʁʎʙʆʪЯШʐʏʓɹʟʑʀʁʎɷШʏʓШʆʎʓʁɺʑʆʑɷʎШ
ɷʎɷʌʆʅШʎɷШʀɷʎʎʆШʎɷШȋȃȊȔЯШʑʁɺʆʏʎɷʌʎʆШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʍʏʀʁʌʆШы x ?f -Climate/CNRM, 
ÅĲŊ9~ΠьШʆШʑʁʙʁʎʅʆʑɷʎɷШʎɷʔʘʎɷШʌʆʓʁʑɷʓʔʑɷШʅɷШʐʁʑʆʏʀɷШΝΦΣΝтΞΜΞΡШɺЮ9  

ȋɷʒʓʏʪʛɷʓɷШɺʌɷɹɷШʐʑʏʒʌʁʀʪɹɷШʐʁʓШɹʅɷʆʍʏʒɹʟʑʅɷʎʆШʆʅʍʁʑʁʎʆʪШʎɷШʖʆʅʆʘʁʒʊɷʓɷШ
ʊʌʆʍɷʓʆʘʎɷШʒʆʒʓʁʍɷШʎɷШʒʓʑɷʎɷʓɷШ- ʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑɷʓɷЯШɹɷʌʁʄʆʓʁШʆШʒʔʚʆʓʁЯШʑʆʒʊɷШʏʓШ
ʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪШыɹШʏɸʛШʆШɺʑɷʀʒʊʆШʊʏʎʓʁʊʒʓьЯШʊɷʊʓʏШʆШʏʐɷʒʎʆʓʁШɸʔʑʆШʆШɺʏʑʒʊʆʓʁШʐʏʄɷʑʆЮШ
ȃʅɹʏʀʆʓʁШ ʏʘʁʑʓɷɹɷʓШ ʎʁШ ʐʏʑʁʀʆʙɷШ ʏʓШ ʆʅʏʌʆʑɷʎʆШ ɷʎʏʍɷʌʆʆЯШ ɷШʒʆʒʓʁʍʎɷШ
ʓʑɷʎʒʖʏʑʍɷʙʆʪ ʎɷШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʪШ ʑʁʄʆʍШ ʎɷШ ʒʓʑɷʎɷʓɷЮШ ȂɷʓʏʐʌʪʎʁʓʏШ ɹʁʘʁШ ʁШ
ʆʅʍʁʑʆʍʏШʆШʒʓɷʓʆʒʓʆʘʁʒʊʆШʅʎɷʘʆʍʏЯШʎɷʇ-ʒʆʌʎʏШʆʅʑɷʅʁʎʏШɹШȏʁɹʁʑʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШʆШ
ʐʑʁʅШʌʪʓʏʓʏбШɸʑʏʪʓШʎɷШɺʏʑʁʛʆʓʁШʀʎʆШʒʁШʏʘɷʊɹɷШʀɷШʎɷʑɷʒʎʁШʎʁʊʏʌʊʏʊʑɷʓʎʏШʀʏШʊʑɷʪШʎɷШ
ɹʁʊɷЮШǶɷʌʁʄʆʓʁШʏʒʓɷɹɷʓШʒʓɷɸʆʌʎʆШʊɷʓʏШʎɷʙʆʏʎɷʌʎɷШʒʔʍɷЯШʎʏШʅɷʀШʓʏɹɷШʒʁШʊʑʆʁШʑʪʅʊɷШ
ʑʁɺʆʏʎɷʌʎɷШʐʏʌʪʑʆʅɷʙʆʪШ- ʐʌɷʎʆʎʆʓʁШʒʓɷɹɷʓШʐʏ-ʒʔʗʆЯШȏʁɹʁʑʏʆʅʓʏʘʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШ- ʐʏ-
ɹʌɷʄʎɷШ- ʆШʐʑʁʒʓʑʔʊʓʔʑʆʑɷʎʁШʎɷШʒɷʍʆʪШʑʁʄʆʍаШʐʏ-ʍɷʌʊʏШʒʌɷɸШʆШʔʍʁʑʁʎШʀʟʄʀЯШ
ʐʏɹʁʘʁШʐʑʏʌʆɹʎʆШʆШʐʏʓʁʎʙʆɷʌʎʏШʏʐɷʒʎʆШɹɷʌʁʄʆЮШȋɷʇ-ʓʑʁɹʏʄʎɷʓɷШʓʁʎʀʁʎʙʆʪШʁШ
ʖʏʑʍʆʑɷʎʁʓʏШʎɷШʎʏɹШʒʁʅʏʎʁʎШɹɷʌʁʄʁʎШʑʁʄʆʍ - ʌʪʓʎʏШʅɷʒʔʚɷɹɷʎʁЯШʒʟʘʁʓɷʎʏШʒШ
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ʁʒʁʎʎɷШ ʊʏʎʙʁʎʓʑɷʙʆʪШ ʎɷШ ɹɷʌʁʄʆʓʁШ ыʐʆʊШ ʏʊʓʏʍɹʑʆтʎʏʁʍɹʑʆьЮШ ȃʍʁʎʎʏШ ʓɷʅʆШ
ʊʏʍɸʆʎɷʙʆʪШʁШɹШʏʒʎʏɹɷʓɷШʎɷШʅɷʘʁʒʓʪɹɷʛʆʓʁШɹʎʁʅɷʐʎʆШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪЯШʘʆʪʓʏШʑʁɷʌʎʏʒʓШ
ɹʁʘʁШʎʁШʁШʗʆʐʏʓʁʓʆʘʎɷаШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪʓɷШɹШȇɷʑʌʏɹʒʊʏШыΞΜΞΞьЯШȖɷʑʁɹʏШыΞΜΞΟШʆШΞΜΞΡьШʆШ
ǾʌʁʎʆʓʁШыΞΜΞΡьШʒɷШʊʏʎʊʑʁʓʎʏЯШʁʍʐʆʑʆʘʎʏШʐʏʓɹʟʑʄʀʁʎʆʁШʎɷШʍʏʀʁʌʎʆʓʁШʐʑʏɺʎʏʅʆЮШ
ǷʑɷʀʏɹʁʓʁШʀʏʐʟʌʎʆʓʁʌʎʏШʔʒʆʌɹɷʓШʓʁʅʆШʑʆʒʊʏɹʁШʘʑʁʅШʁʖʁʊʓɷШʎɷШʓʏʐʌʆʎʎʆʪШʏʒʓʑʏɹШʆШ
ʅɷʐʁʘɷʓɷʎʆʓʁШʐʏɹʟʑʗʎʏʒʓʆЯШʊʏʆʓʏШʁʀʎʏɹʑʁʍʁʎʎʏШʐʏɹʆʚɷɹɷʓШʓʏʐʌʆʎʎʆʪШʒʓʑʁʒШʆШ
ʎɷʍɷʌʪɹɷʓШʊɷʐɷʙʆʓʁʓɷШʅɷШʐʏɺʌʟʛɷʎʁШʎɷШʀʟʄʀʏɹʎɷШɹʏʀɷЮ 

ǵʟʌɺɷʑʆʪШʁШʒʑʁʀШʎɷʇ-ɺʑɷʀʏɸʆʓʎʆʓʁШʒʓʑɷʎʆШɹШǾɹʑʏʐɷЯШɷШʘʁʒʓʏʓɷʓɷШʎɷШʁʊʒʓʑʁʍʎʆʓʁШ
ɹɷʌʁʄʆШʐʏШȕʁʑʎʏʍʏʑʆʁʓʏШʆШɹШȃʅʓʏʘʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШʁШʎɷʑɷʒʎɷʌɷШʒШΣΜтΤΡӖШʒʌʁʀШΝΦΦΝШ
ɺЮШ ǷʏʑʒʊʆʓʁШ ʐʏʄɷʑʆШ ʒʓɷɹɷʓШ ʐʏ-ʘʁʒʓʆШ ʆШ ʏʓʀʁʌʪʓШ ʐʏɹʁʘʁШ ɹʟɺʌʁʑʏʀЯШ ʏʒʏɸʁʎʏШ ʐʑʆШ
ʅɷʒʁɺʎɷʓʆШʆɺʌʏʌʆʒʓʎʆШʎɷʒɷʄʀʁʎʆʪЮШǶШʒʁʌʒʊʏʓʏШʒʓʏʐɷʎʒʓɹʏШɸʑʏʪʓШʎɷШʒʔʚɷɹʆʓʁШʀʎʆШʒʁШ
ʏʘɷʊɹɷШʑʪʅʊʏШʀɷШʎɷʑɷʒʎʁШʒʌʁʀШΞΜΟΤШɺЮЯШʒШʎɷʇ-ʒʆʌʎʏШʅɷʒʁɺʎɷʓʆШʑɷʇʏʎʆШȍʌʏɹʀʆɹЯШ
ȧʍɸʏʌЯШ ȏɷʎʀɷʎʒʊʆШ ʆШ ȎʔʒʁШ- ʓʁʎʀʁʎʙʆʪЯШ ʐʏʓɹʟʑʀʁʎɷШ ʆШ ʎɷШ ʑʁɺʆʏʎɷʌʎʏШ ʎʆɹʏШ ɹШ
ǽʏɸʑʔʀʄɷШʘʑʁʅШʒʓɷʓʆʒʓʆʘʁʒʊʆШʀʏʊɷʅɷʎʆʪШʁʖʁʊʓШʎɷШјʅʆʍʎʏʓʏШʅɷʑʁʄʀɷʎʁљ ыʒʌɷɸɷШ
ʒʎʁʄʎɷШʐʏʊʑʆɹʊɷШɹʏʀʆШʀʏШʒʌɷɸШʌʁʓʁʎШɸʔʖʁʑШʎɷШʐʏʘɹʁʎɷʓɷШɹʌɷɺɷьЮШȋɷʀШΣΜӖШʏʓШ
ɺʏʑʒʊʆʓʁШʍʁʒʓʏʏɸʆʓɷʎʆʪШʐʏШјȋɷʓʔʑɷШΞΜΜΜљ ɹʁʘʁШʒɷШɹШʎʁʅɷʀʏɹʏʌʆʓʁʌʎʏШʒʟʒʓʏʪʎʆʁЮ 
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3.1.  ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈɸ ʅɸ ɺʒɿɼʋʍɸ ʀ 

ɽʂʉʊʈɽʄʅʀ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʅʀ 

ʗɺʃɽʅʀʗ ɺ ɹʒʃɻɸʈʀʗ: 

ʊɽʅɼɽʅʎʀʀ ʀ ɹʒɼɽʑʀ 

ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ 
 

ʐʑʏʖЮШʀ-ʑ ȋʆʎɷШȋʆʊʏʌʏɹɷ 
Ƿʁʏʌʏɺʏ-ɺʁʏɺʑɷʖʒʊʆЮʖɷʊʔʌʓʁʓеЮȏʏʖʆʇʒʊʆЮʔʎʆɹʁʑʒʆʓʁʓЮ 
ўȏɹдЮȇʌʆʍʁʎʓЮȌʗʑʆʀʒʊʆџ 

 

ȃʅʍʁʎʁʎʆʁʓʏШʎɷШʊʌʆʍɷʓɷШʁШʒʑʁʀШʏʒʎʏɹʎʆʓʁШʐʑʁʀʆʅɹʆʊɷʓʁʌʒʓɹɷШʐʑʁʀШʒʟɹʑʁʍʁʎʎʏʓʏШ
ʏɸʛʁʒʓɹʏЯШʊɷʓʏШʐʏɹʆʚɷɹɷʎʁʓʏШʎɷШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑɷʓɷШʎɷШɹʟʅʀʔʗɷШʐʑʁʀʒʓɷɹʌʪɹɷШʁʀʎɷШʏʓШ
ʎɷʇ-ʀʏɸʑʁШ ʀʏʊʔʍʁʎʓʆʑɷʎʆʓʁШ ʍʔШ ʐʑʏʪɹʆЮ10  ȍʑʁʅШ ʐʏʒʌʁʀʎʆʓʁШ ʀʁʒʁʓʆʌʁʓʆʪШ ʒʁШ
ʎɷɸʌʩʀɷɹɷШ ʎɷʑɷʒʓɹɷʎʁШ ʎɷШ ʘʁʒʓʏʓɷʓɷШ ʆШ ʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏʒʓʓɷШ ʎɷШ ʁʊʒʓʑʁʍʎʆʓʁШ
ʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʎʆШʪɹʌʁʎʆʪЮ11 ǵʟʌɺɷʑʆʪШʒʁШʗɷʑɷʊʓʁʑʆʅʆʑɷШʒШʐʏ-ʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏШʅɷʓʏʐʌʪʎʁШʆШ
ʐʏ-ɹʆʒʏʊɷШʘʁʒʓʏʓɷШʎɷШʁʊʒʓʑʁʍʎʆШʒʟɸʆʓʆʪШʒʐʑʪʍʏШʒʑʁʀʎʏɺʌʏɸɷʌʎʆʓʁШʒʓʏʇʎʏʒʓʆШ- 
ʑʁʅʔʌʓɷʓШʏʓШɺʁʏɺʑɷʖʒʊʏʓʏШʐʏʌʏʄʁʎʆʁШʎɷШʒʓʑɷʎɷʓɷШʆШʑɷʅʎʏʏɸʑɷʅʎʆʪШʈШʑʁʌʁʖЯШʊʏʇʓʏШ
ʐʏʑɷʄʀɷШʒʟʛʁʒʓɹʁʎʆШʑʁɺʆʏʎɷʌʎʆШʑɷʅʌʆʘʆʪШɹШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʎʆʪШʑʁʄʆʍЮ12 , 13  ȍʑʁʅШ
ʐʏʒʌʁʀʎʆʓʁШʀʁʒʁʓʆʌʁʓʆʪШʓɷʅʆШʓʁʎʀʁʎʙʆʪШʒʁШʒʟʐʑʏɹʏʄʀɷШʏʓШʎɷʑɷʒʓɹɷʛɷШʘʁʒʓʏʓɷШʎɷШ
ɺʏʑʁʛʆʓʁШɹʟʌʎʆЯШʓʑʏʐʆʘʎʆʓʁШʎʏʛʆШʆШʁʊʒʓʑʁʍʎʏШɹʆʒʏʊʆʓʁШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆЮ 
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ȋɷɸʌʩʀɷɹɷʎʆШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʎʆШʓʁʎʀʁʎʙʆʆШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪШыΝΦΦΝт2025) 

ǽɷʎʎʆʓʁШʏʓШȋȃȊȔЯШǵǴȋШʆШʍʁʄʀʔʎɷʑʏʀʎʆШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШɸɷʅʆШʐʏʊɷʅɹɷʓШʒʓɷʓʆʒʓʆʘʁʒʊʆШ
ʅʎɷʘʆʍɷШʓʁʎʀʁʎʙʆʪШʊʟʍШʅɷʓʏʐʌʪʎʁШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪЯШʏʒʏɸʁʎʏШʒʌʁʀШʎɷʘɷʌʏʓʏШʎɷШññfШɹʁʊЮ14,15 
ȏʟɺʌɷʒʎʏШ ʐʑʁʐʏʑʟʊʆʓʁШ ʎɷШ ȏɹʁʓʏɹʎɷʓɷШ ʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎɷШ ʏʑɺɷʎʆʅɷʙʆʪШ ʐʁʑʆʏʀʟʓШ
1991тΞΜΞΜШɺЮШʒʁШʐʑʆʁʍɷШʅɷШʒʟɹʑʁʍʁʎʎɷШʊʌʆʍɷʓʆʘʎɷШʎʏʑʍɷЯШʊɷʓʏШʆʅʍʁʎʁʎʆʪʓɷШʒɷШ
ɷʎɷʌʆʅʆʑɷʎʆШ ʘʑʁʅШ ʒʑɷɹʎʁʎʆʁШ ʒШ ʐʁʑʆʏʀɷШ ΝΦΣΝтΝΦΦΜШ ɺЮ ȏʑɷɹʎʁʎʆʁʓʏШ ʍʁʄʀʔШ
ʐʁʑʆʏʀʆʓʁШΝΦΣΝтΝΦΦΜШɺЮШʆШΝΦΦΝтΞΜΞΜШɺЮШʏʓʘʆʓɷШʐʏɹʆʚʁʎʆʁШʎɷШʒʑʁʀʎʆʓʁШʍʁʒʁʘʎʆШ
ʍʆʎʆʍɷʌʎʆШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆШʒШΜЯΠт1,7 °C16ЯШʒʟʐʑʏɹʏʀʁʎʏШʒШʎɷʍɷʌʪɹɷʎʁШʎɷШʀʁʎʏʎʏʛʎɷʓɷШ
ʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʎɷШɷʍʐʌʆʓʔʀɷШʆШʔɹʁʌʆʘɷɹɷʎʁШʎɷШɸʑʏʪШʎɷШʓʑʏʐʆʘʎʆʓʁШʎʏʛʆЮШǴʎɷʌʆʅʆʓʁШ
ʐʏʊɷʅɹɷʓЯШʘʁШʐʑʁʅШʐʁʑʆʏʀɷШΝΦΦΝтΞΜΞΜШɺЮШʒʑʁʀʎɷʓɷШɺʏʀʆʚʎɷШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑɷШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪШ
ʁШʒШʏʊʏʌʏШΜЯΥШ҄9Шʐʏ-ɹʆʒʏʊɷШʒʐʑʪʍʏШΝΦΣΝтΝΦΦΜШɺЮ17 ȂɷʓʏʐʌʪʎʁʓʏШʁШʎɷʇ-ʒʆʌʎʏШʆʅʑɷʅʁʎʏШ
ɹШȏʁɹʁʑʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШʆШʐʑʁʅШʌʁʓʎʆʪШʒʁʅʏʎЯШʀʏʊɷʓʏШɹШʐʌɷʎʆʎʒʊʆʓʁШʑɷʇʏʎʆШʆʅʍʁʎʁʎʆʪʓɷШ
ʒɷШʐʏ-ʒʌɷɸʆЮШȍʑʏʌʁʓʓɷШʒʟʛʏШʐʏʊɷʅɹɷШʏʓʘʁʓʌʆɹʏШʐʏɹʆʚʁʎʆʁЯШɷШʁʒʁʎʓɷШ- ʎɷʇ-ʒʌɷɸʆШ
ʆʅʍʁʎʁʎʆʪЮ ȐʏɹɷШʒʁШʐʏʓɹʟʑʄʀɷɹɷШʆШʎɷШʎʆɹʏШʏʓʀʁʌʎʆШʒʓɷʎʙʆʆШыȓʆɺʔʑɷШ7), ʒШʪʒʎʏШʆШ
ʒʓɷʓʆʒʓʆʘʁʒʊʆШʔʒʓʏʇʘʆɹʏШʔʒʆʌɹɷʎʁШʎɷШʐʏʌʏʄʆʓʁʌʎʆʪШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʁʎШʓʑʁʎʀШыɹʆʒʏʊʆʓʁШ
ʒʓʏʇʎʏʒʓʆШʎɷШÅЕьШШɹʟɹШɹʒʆʘʊʆШʆʅɸʑɷʎʆШʒʓɷʎʙʆʆШʅɷШΝΦΦΝтΞΜΞΜШɺЮШʒʐʑʪʍʏШΝΦΣΝтΝΦΦΜШɺЮЯШ
ʎɷʇ-ʒʆʌʎʏШʆʅʑɷʅʁʎʏШɹШȉʏɹʁʘШʆШǵʔʑɺɷʒЮ 

ȓʆɺʔʑɷЮ7жЮǴʎʏʍɷʌʆʆЮʎɷЮɺʏʀʆʚʎʆʓʁЮʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆЮʎɷЮɹʟʅʀʔʗɷЮɹЮʒʑɷɹʎʁʎʆʁЮʒЮΤάάΤ-ΥΣΥΣЮɺдЮɹЮʆʅɸʑɷʎʆЮʒʓɷʎʙʆʆ 

 

ȃʅʓʏʘʎʆʊжЮʒʟʀʟʑʄɷʎʆʁЮʎɷЮɷɹʓʏʑɷ. 
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ȍʏШʀɷʎʎʆШʎɷШȋȃȊȔШΞΜΞΠШɺЮШʁШʒʑʁʀШʎɷʇ-ʓʏʐʌʆʓʁШɺʏʀʆʎʆШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪЯШɷШʐʑʁʅШʐʁʑʆʏʀɷШ
2023тΞΜΞΡШɺЮШɹШʍʎʏɺʏШʑɷʇʏʎʆШʒɷШʏʓʘʁʓʁʎʆШʐʑʏʀʟʌʄʆʓʁʌʎʆШɺʏʑʁʛʆʎʆШʒШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆШ
ʎɷʀШΟΡ҄9ЮШȉʁʓɷʓɷШʒʓɷɹɷʓШʐʏ-ɺʏʑʁʛʆЯШɷШʅʆʍʆʓʁШ- ʐʏ-ʍʁʊʆШʆШʐʏ-ʊʑɷʓʊʆЮ 

ǾʊʒʓʑʁʍʎʆШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʎʆШʪɹʌʁʎʆʪ 

ȏʟɹʑʁʍʁʎʎʆʓʁШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШ ʍʏʀʁʌʆШ ʐʏʊɷʅɹɷʓШ ʔɹʁʌʆʘʁʎʆʁШ ʎɷШ ʘʁʒʓʏʓɷʓɷШ ʆШ
ʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏʒʓʓɷШʎɷШɺʏʑʁʛʆʓʁШɹʟʌʎʆШɹШǾɹʑʏʐɷШʐʑʆШʅɷʓʏʐʌʪʎʁШʎɷʀШΝЮΡ҄9Ю18 ǶШȦʄʎɷШ
ǾɹʑʏʐɷЯШ ɹʊʌʩʘʆʓʁʌʎʏШ ʆШ ɹШ ǵʟʌɺɷʑʆʪЯШ ʓʁШ ʒɷШ ʒʑʁʀШ ʏʒʎʏɹʎʆʓʁШ ʐʑʏʪɹʌʁʎʆʪШ ʎɷШ
ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʐʑʏʍʁʎʆЯШʒШʪʒʎʏШʎɷʑɷʒʓɹɷʎʁШʎɷШʘʁʒʓʏʓɷʓɷШʆШʐʑʏʀʟʌʄʆʓʁʌʎʏʒʓʓɷШʆʍ19, 
ʊɷʊʓʏШʆШʎɷШʀʎʆʓʁШʒШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆШʎɷʀШΟΜ҄9ШʆШΟΡ҄9ЯШʏʒʏɸʁʎʏШɹШǷʏʑʎʏʓʑɷʊʆʇʒʊɷʓɷШʎʆʅʆʎɷШ
ʆШʀʏʌʆʎɷʓɷШʎɷШʑЮШȏʓʑʔʍɷЮ20,21 ȋɷʇ-ʁʊʒʓʑʁʍʎʆШʒɷШʌʁʓɷʓɷШʐʑʁʅШΞΜΜΤЯШΞΜΝΞЯШΞΜΞΝЯШΞΜΞΟШʆШ
ΞΜΞΡШ ɺЮЯШ ʊʏɺɷʓʏШ ɹШ ȦʄʎɷШ ǵʟʌɺɷʑʆʪШ ʒɷШ ʏʓʘʁʓʁʎʆШ ʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆШ ʀʏШ ΠΟт44°C, 
ʐʑʁʀʒʓɷɹʌʪɹɷʛʆШʑʆʒʊШʅɷШʅʀʑɷɹʁʓʏШʆШʆʎʖʑɷʒʓʑʔʊʓʔʑɷʓɷЮ 

ȑɹʁʌʆʘɷɹɷʎʁʓʏШʎɷШɸʑʏʪШʎɷШʓʑʏʐʆʘʎʆʓʁШʎʏʛʆ22 ʁШʊʌʩʘʏɹШʆʎʀʆʊɷʓʏʑШʅɷШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʏʓʏШ
ʅɷʓʏʐʌʪʎʁЯШʏʒʏɸʁʎʏШɹШɺʑɷʀʒʊʆʓʁШʆШʎʆʒʊʆʓʁШʘɷʒʓʆШʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪЮШȏʌʁʀШΞΜΜΜШɺЮШʒʁШ
ʎɷɸʌʩʀɷɹɷШʪʒʎʏШʎɷʑɷʒʓɹɷʎʁШʎɷШʓʪʗʎɷʓɷШʘʁʒʓʏʓɷ23,24,25ЯШʊɷʓʏШʁʖʁʊʓʟʓШʎɷШјɺʑɷʀʒʊʆʪШ
ʓʏʐʌʆʎʁʎШ ʏʒʓʑʏɹљШ ʀʏʐʟʌʎʆʓʁʌʎʏШ ʐʏɹʆʚɷɹɷШ ʎʏʛʎʆʓʁШ ʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆШ ɹШ ɺʏʌʁʍʆʓʁШ
ɺʑɷʀʏɹʁ.26 ȍɷʑɷʌʁʌʎʏШʒʁШʏʓʘʆʓɷШʎɷʍɷʌʪɹɷʎʁШʎɷШʒʓʔʀʁʎʆʓʁШʁʊʒʓʑʁʍʔʍʆЯШɹʊʌʩʘʆʓʁʌʎʏШ
ʌʁʀʁʎʆʓʁШʀʎʆ27 ʆШʀʎʆʓʁШʒШʍʑɷʅ28 ɹШʐʏʘʓʆШɹʒʆʘʊʆШʑɷʇʏʎʆ29ЯШʊɷʊʓʏШʆШʔʀʟʌʄɷɹɷʎʁШʎɷШ
ɸʁʅʍʑɷʅʏɹʆʪШ ʐʁʑʆʏʀЯШ ʏɸʔʒʌʏɹʁʎʏШ ʏʓШ ʐʏ-ʑɷʎʎʏʓʏШ ʎɷʒʓʟʐɹɷʎʁШ ʎɷШ ʐʏʒʌʁʀʎʆʓʁШ
ʐʑʏʌʁʓʎʆШʍʑɷʅʏɹʁЮ30 

ȏʟɹʑʁʍʁʎʎʆʓʁШ ʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪШ ɷʊʙʁʎʓʆʑɷʓШ ɹʟʑʗʔШ ʊʏʍɸʆʎʆʑɷʎʆʓʁШ ʆШ ʊɷʒʊɷʀʎʆШ
ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʒʟɸʆʓʆʪЮ31 , 32  ǶШǵʟʌɺɷʑʆʪШʘʁʒʓʏШʒʁШʎɷɸʌʩʀɷɹɷШʒʟʘʁʓɷʎʆʁШʏʓШɺʏʑʁʛʆШ
ɹʟʌʎʆШʆШʒʔʚʆЯШʐʏʒʌʁʀɹɷʎʆШʏʓШʆʎʓʁʎʅʆɹʎʆШɹɷʌʁʄʆШʆШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪЮШȍʑʏʀʟʌʄʆʓʁʌʎʆʓʁШ
ɺʏʑʁʛʆШʐʁʑʆʏʀʆШʐʏɹʆʚɷɹɷʓШʑʆʒʊɷШʏʓШʐʏʄɷʑʆЯШɷШɹʎʁʅɷʐʎʆʓʁШɹɷʌʁʄʆШɹʟʑʗʔШʒʔʗʆШ
ʐʏʘɹʆШ- ʏʓШʁʑʏʅʆʪШʆШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪЮ 

ǵʟʀʁʛʆШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʆʅʍʁʎʁʎʆʪШʆШʐʑʏɺʎʏʅʆ 

ȕʁʑɹʁʎʊʏɹШʆШȏʌɷɹʏɹ (2025) ʀʏʊɷʅɹɷʓЯШʘʁШʏʐʑʁʀʁʌʁʎʆʪʓШʏʓШȍɷʑʆʄʊʏʓʏШʒʐʏʑɷʅʔʍʁʎʆʁШ
ʐʑɷɺШʏʓШҼΞШ҄9ШʅɷШȦɺʏʆʅʓʏʘʎɷШǾɹʑʏʐɷШʛʁШɸʟʀʁШʎɷʀʗɹʟʑʌʁʎШʏʛʁШʐʑʁʅШʒʌʁʀɹɷʛʆʓʁШ
ʀʁʒʁʓʆʌʁʓʆʪЯШ ʊɷʓʏШ ʊʑɷʓʊʏʒʑʏʘʎʆʓʁШ ʐʑʏɺʎʏʅʆШ ʐʏʊɷʅɹɷʓШ ʆШ ʒʌɷɸɷШ ʅɷɹʆʒʆʍʏʒʓШ ʏʓШ
ʑɷʅʌʆʘʎʆʓʁШʒʙʁʎɷʑʆʆЮ33 ȌʘɷʊɹɷШʒʁШʅʎɷʘʆʓʁʌʎʏШʔɹʁʌʆʘʁʎʆʁШʎɷШɸʑʏʪШʎɷШɺʏʑʁʛʆʓʁШʀʎʆШ
ʆШʎʏʛʆШт ʏʓШʏʊʏʌʏШΝΜтΞΜШʀʏШΡΜтΣΜШʀʏШʊʑɷʪШʎɷШɹʁʊɷШыΞΜΥΝтΞΝΜΜьЯШʎʁʅɷɹʆʒʆʍʏШʏʓШ
ʒʙʁʎɷʑʆʪШ Å9ÂЮШ ȍɷʑɷʌʁʌʎʏШ ʒШ ʓʏɹɷШ ʒʁШ ʐʑʏɺʎʏʅʆʑɷШ ʎɷʍɷʌʪɹɷʎʁШ ʎɷШ ʘʁʒʓʏʓɷʓɷШ ʎɷШ
ʒʓʔʀʁʎʆʓʁШʀʎʆШʆШʎʏʛʆШʒШʐʑʆɸʌʆʅʆʓʁʌʎʏШΣт10.34 ȍʑʆШʒʙʁʎɷʑʆʇШÅ9ÂΠЮΡШ(ȓʆɺʔʑɷШ1: 
ȃʎʖʏʑʍɷʙʆʏʎʎʏШʊɷʑʁШҍ1) ʒʁШʏʘɷʊɹɷШʔʍʁʑʁʎʏШʐʏɹʆʚʁʎʆʁШʎɷШʒʑʁʀʎɷʓɷШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑɷШ
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ʀʏШʏʊʏʌʏШΝΞЯΥ҄9ШɹШʒʑʁʀɷʓɷШʎɷШɹʁʊɷШʆШʌʁʊʏШʒʓɷɸʆʌʆʅʆʑɷʎʁШʊʟʍШʊʑɷʪШʍʔЮШȍʑʆШÅ9ÂΥЮΡШ
ʅɷʓʏʐʌʪʎʁʓʏШʁШʅʎɷʘʆʓʁʌʎʏШʐʏ-ʒʆʌʎʏЯШʊɷʓʏШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆʓʁШʀʏʒʓʆɺɷʓШʏʊʏʌʏШΝΠЯΝ҄9ШʀʏШ
ʊʑɷʪШʎɷШɹʁʊɷШыȓʆɺʔʑɷШ8ьЮШȂɷШʒʑɷɹʎʁʎʆʁШ- ʒʑʁʀʎʏɺʏʀʆʚʎɷʓɷШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑɷШʅɷШʎʆʅʆʎʎʆʓʁШ
ʘɷʒʓʆШʎɷШʒʓʑɷʎɷʓɷШʀʎʁʒШɹɷʑʆʑɷШʍʁʄʀʔШΝΜЯΣ҄9ШʆШΝΟЯΟ҄9бШʐʑʆШʐʏ-ʓʁʄʊʆʪШʒʙʁʎɷʑʆʇШ
ʒʑʁʀʎɷʓɷШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑɷШʅɷШʙʪʌɷ ǵʟʌɺɷʑʆʪШʛʁШʎɷʀʗɹʟʑʌʆШʎɷʇ-ʓʏʐʌʆʓʁШʓʏʘʊʆЯШʊʏʆʓʏШɹШ
ʍʏʍʁʎʓɷШʒɷШʆʅʊʌʩʘʁʎʆʁШʒɷʍʏШʅɷШʏʓʀʁʌʎʆШʩʄʎʆШʑɷʇʏʎʆЮШȋɷШʐʑɷʊʓʆʊɷШʓʏɹɷШʏʅʎɷʘɷɹɷШ
ʊʌʆʍɷʓʟʓШʎɷШʙʪʌɷʓɷШʒʓʑɷʎɷШʀɷШʒʁШѢʐʑʁʍʁʒʓʆѢШʎɷШʩɺШʒШʎʪʊʏʌʊʏʒʓʏʓʆʎШʊʆʌʏʍʁʓʑɷШ
ʒʐʑʪʍʏШʀʎʁʚʎʏʓʏШʒʆШʔʒʁʛɷʎʁШ- ʌʪʓʏШʊɷʓʏШʀʎʁʚʎʏʓʏШɹШȦʄʎɷ ǷʟʑʙʆʪЮ 

ȓʆɺʔʑɷЮ8жЮȏʑʁʀʎɷЮʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑɷЮʎɷЮɹʟʅʀʔʗɷЮɹЮǵʟʌɺɷʑʆʪЮʅɷЮʐʁʑʆʏʀɷЮΤάΨΣшΥΤΣΣЮɺдЮʒʐʏʑʁʀЮʍʏʀʁʌɷЮ99x~Χ-8-18 

 
ȃʅʓʏʘʎʆʊжЮȍɷʎɷʇʏʓʏɹ (2024).35 

ǶШʔʒʌʏɹʆʪʓɷШʎɷШʔʒʊʏʑʪɹɷʛʆШʒʁШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʐʑʏʍʁʎʆШɷʀɷʐʓɷʙʆʪʓɷШʒʓɷɹɷШɹʒʁШʐʏ-
ʎʁʏɸʗʏʀʆʍɷШ ʅɷШ ǵʟʌɺɷʑʆʪШ ʘʑʁʅШ ʙʁʌʁʎɷʒʏʘʁʎʆШ ʐʏʌʆʓʆʊʆШ ʅɷШ ʏɺʑɷʎʆʘɷɹɷʎʁШ ʎɷШ
ʎʁɺɷʓʆɹʎʆʓʁШɹʟʅʀʁʇʒʓɹʆʪШʏʓШʐʏɹʆʚɷɹɷʛʆʓʁШʒʁШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆШʆШʁʊʒʓʑʁʍʎʆʓʁШʒʟɸʆʓʆʪЮШ
ȇʌʩʘʏɹɷШʑʏʌʪШʆʍɷʓШʎɷʔʘʎʆʓʁШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪШʆШʍʁʄʀʔʎɷʑʏʀʎʏʓʏШʒʟʓʑʔʀʎʆʘʁʒʓɹʏШʅɷШ
ʐʏʀʏɸʑʪɹɷʎʁШʎɷШʑɷʅɸʆʑɷʎʁʓʏШʆШʔʐʑɷɹʌʁʎʆʁʓʏШʎɷШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʑʆʒʊʏɹʁЮШȋʁʏɸʗʏʀʆʍʏШ
ʁШʑɷʅʚʆʑʪɹɷʎʁШʎɷШʑʁɺʆʏʎɷʌʎʆʪШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʁʎШʍʏʎʆʓʏʑʆʎɺЯШʐʑʆʌɷɺɷʎʁШʎɷШʒʙʁʎɷʑʆʇʎʆШ
ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʍʏʀʁʌʆШʆШʑɷʅʑɷɸʏʓɹɷʎʁШʎɷШʌʏʊɷʌʎʆШʆʎʀʆʊɷʓʏʑʆШʅɷШʁʊʒʓʑʁʍʎʆШɺʏʑʁʛʆʎʆШ
ʒШʙʁʌШʐʏ-ʀʏɸʑʏШʐʌɷʎʆʑɷʎʁШɹШʒʁʊʓʏʑʆШʊɷʓʏШɺʑɷʀʒʊɷШʒʑʁʀɷЯШɹʏʀʎʆШʑʁʒʔʑʒʆШʆШʁʎʁʑɺʁʓʆʊɷЮ 

ǶШʐʁʑʆʏʀɷШΝΦΦΝтΞΜΞΡШɺЮШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪШʒʁШʎɷɸʌʩʀɷɹɷШʪʒʎʏШʅɷʓʏʐʌʪʎʁЯШʆʅʑɷʅʁʎʏШɹШ
ʐʏɹʆʚɷɹɷʎʁШʎɷШʒʑʁʀʎʆʓʁШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆЯШʅɷʘʁʒʓʪɹɷʎʁШʎɷШɺʏʑʁʛʆʓʁШɹʟʌʎʆШʆШʓʑʏʐʆʘʎʆʓʁШ
ʎʏʛʆЯШʊɷʊʓʏШʆШʎɷʍɷʌʪɹɷʎʁШʎɷШʒʓʔʀʁʎʆʓʁШʁʊʒʓʑʁʍʔʍʆЮШȍʑʏʍʁʎʆʓʁШʒʌʁʀɹɷʓШɺʌʏɸɷʌʎʆʓʁШ
ʓʁʎʀʁʎʙʆʆЯШʎʏШʒШʑʁɺʆʏʎɷʌʎʆШʑɷʅʌʆʘʆʪШт ʎɷʇ-ʒʆʌʎʏШʅɷʒʁɺʎɷʓʆШʒɷШʑɷɹʎʆʎʎʆʓʁШʆШʩʄʎʆʓʁШ
ʑɷʇʏʎʆЯШɷШɹШʐʌɷʎʆʎʆʓʁШʒʁШʏʓʘʆʓɷШʎɷʍɷʌʪɹɷʎʁШʎɷШʒʎʁʄʎɷʓɷШʐʏʊʑʆɹʊɷЮШȌʘɷʊɹɷʎʏʓʏШ
ʐʑʏʀʟʌʄɷɹɷʛʏШ ʅɷʓʏʐʌʪʎʁШ ʎɷʌɷɺɷШ ʅɷʒʆʌɹɷʎʁШ ʎɷШ ɷʀɷʐʓɷʙʆʏʎʎʆʓʁШ ʍʁʑʊʆШ ʆШ
ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʪШʍʏʎʆʓʏʑʆʎɺЮ 
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3.2.  ʉʊɸʊʀʉʊʀʏɽʉʂʀ ɸʅɸʃʀɿ ʅɸ 

ʇʈʆʄɽʅʃʀɺʆʉʊʊɸ ʅɸ 

ɺɸʃɽɾʀʊɽ ʀ ʀʅɼɽʂʉʀʊɽ ʅɸ 

ɿɸʉʋʐɸɺɸʅɽ 
 

ʀʏʙЮШʀ-ʑ ǶʁʒʊɷШǷʁʏʑɺʆʁɹɷ 
ȋɷʙʆʏʎɷʌʁʎЮʆʎʒʓʆʓʔʓЮʐʏЮʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʪЮʆЮʗʆʀʑʏʌʏɺʆʪ 

 

ǶɷʌʁʄʆʓʁШʆШʅɷʒʔʚɷɹɷʎʆʪʓɷШʒɷШʒʑʁʀШʊʌʩʘʏɹʆʓʁШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʖɷʊʓʏʑʆЯШʊʏʆʓʏШʏʊɷʅɹɷʓШ
ʒʟʛʁʒʓɹʁʎʏШɹʌʆʪʎʆʁШɹʟʑʗʔШɹʏʀʎʆʓʁШʑʁʒʔʑʒʆЮШȐʪʗʎɷʓɷШʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎɷШʆШɹʑʁʍʁɹɷШ
ʐʑʏʍʁʎʌʆɹʏʒʓШʒʁШʅɷʒʆʌɹɷШɹШʔʒʌʏɹʆʪʓɷШʎɷШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʐʑʏʍʁʎʆШʆШɹʏʀʆШʀʏШʐʏɹʆʚʁʎɷШ
ʘʁʒʓʏʓɷШ ʎɷШ ʁʊʒʓʑʁʍʎʆШ ʪɹʌʁʎʆʪЮШ ǵʟʌɺɷʑʆʪШ ʒʁШ ʗɷʑɷʊʓʁʑʆʅʆʑɷШ ʒʟʒШ ʅʎɷʘʆʓʁʌʎɷШ
ʆʅʍʁʎʘʆɹʏʒʓШʎɷШɹɷʌʁʄʎʆʪШʑʁʄʆʍШʐʏʑɷʀʆШʑɷʅʐʏʌʏʄʁʎʆʁʓʏШʒʆШɹШʐʑʁʗʏʀʎɷШʅʏʎɷШ
ʍʁʄʀʔШ ʊʏʎʓʆʎʁʎʓɷʌʁʎШ ʆШ ʒʑʁʀʆʅʁʍʎʏʍʏʑʒʊʆШ ʊʌʆʍɷʓЯШ ʊʏʁʓʏШ ʏɸʔʒʌɷɹʪШ ʆШ ɹʆʒʏʊɷШ
ʔʪʅɹʆʍʏʒʓШʊʟʍШʅɷʒʔʚɷɹɷʎʆʪЮ 

ǴʎɷʌʆʅШʎɷШʐʑʏʍʁʎʌʆɹʏʒʓʓɷШʎɷШɹɷʌʁʄʆʓʁ ɹШǵʟʌɺɷʑʆʪ 

ǶʑʁʍʁɹɷʓɷШʆШʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎɷШʆʅʍʁʎʘʆɹʏʒʓШʎɷШɹɷʌʁʄʆʓʁШʏʊɷʅɹɷШʅʎɷʘʆʓʁʌʎʏШɹʌʆʪʎʆʁШ
ɹʟʑʗʔШʗʆʀʑʏʌʏʄʊʆʪШʙʆʊʟʌЯШʅʁʍʁʀʁʌʆʁʓʏШʆШʁʊʏʒʆʒʓʁʍʆʓʁ. 36 , 37  ȍʑʁʅШʐʏʒʌʁʀʎʆʓʁШ
ʀʁʒʁʓʆʌʁʓʆʪШʒʁШʎɷɸʌʩʀɷɹɷʓШʒʟʛʁʒʓɹʁʎʆШʆʅʍʁʎʁʎʆʪШɹШʊʏʌʆʘʁʒʓɹʏʓʏЯШʘʁʒʓʏʓɷʓɷШʆШ
ʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏʒʓʓɷШʎɷШɹɷʌʁʄʆʓʁЯШʊʏʆʓʏШʒʁШɷʒʏʙʆʆʑɷʓШʒШʔɹʁʌʆʘʁʎɷШʘʁʒʓʏʓɷШʎɷШʁʊʒʓʑʁʍʎʆШ
ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШ ʪɹʌʁʎʆʪЯШ ɹʊʌʩʘʆʓʁʌʎʏШ ʅɷʒʔʚɷɹɷʎʆʪЮ38  ȌʙʁʎʊɷʓɷШ ʎɷШ ʓʁʅʆШ ʐʑʏʍʁʎʆШ
ʆʅʆʒʊɹɷʓШʐʑʆʌɷɺɷʎʁʓʏШʎɷШʎɷʀʁʄʀʎʆШʒʓɷʓʆʒʓʆʘʁʒʊʆШʐʏʀʗʏʀʆ- ɷʎɷʌʆʅШʎɷШɹʑʁʍʁɹʆШ
ʑʁʀʏɹʁЯШʓʁʒʓʏɹʁШʅɷШʏʙʁʎʊɷШʎɷШʓʁʎʀʁʎʙʆʆШʆШɹɷʑʆɷʙʆʪʓɷШ- ʅɷШʆʀʁʎʓʆʖʆʙʆʑɷʎʁШʎɷШ
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ʅɷʊʏʎʏʍʁʑʎʏʒʓʆШʆШʁʊʒʓʑʁʍʎʆШʒʟɸʆʓʆʪШʆШʐʏ-ʀʏɸʑʏШʑɷʅɸʆʑɷʎʁШʎɷШʊʌʆʍɷʓʆʘʎɷʓɷШ
ʀʆʎɷʍʆʊɷ.39 

ȇɷʓʏШʘɷʒʓШʏʓШʊʌʆʍɷʓʆʘʎɷʓɷШʗɷʑɷʊʓʁʑʆʒʓʆʊɷШʎɷШɹʒʁʊʆШʑʁɺʆʏʎЯШʑʁʄʆʍʟʓШʎɷШɹɷʌʁʄʆʓʁШʆШ
ʏʙʁʎʊɷʓɷШʎɷШʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎɷʓɷШʆʍШʐʑʏʍʁʎʌʆɹʏʒʓШʁШɹШʐʑʪʊɷШɹʑʟʅʊɷШʒШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʏʓʏШ
ʑɷʇʏʎʆʑɷʎʁШʎɷШʒʓʑɷʎɷʓɷ (ȓʆɺʔʑɷШ9). ȏʑʁʀʎʆʓʁШɺʏʀʆʚʎʆШɹɷʌʁʄʆШʅɷШʒʓʑɷʎɷʓɷШʒɷШΣΣΟШ
ʍʍЮ40 ȏʁʅʏʎʎʏʓʏШʑɷʅʐʑʁʀʁʌʁʎʆʁШʎɷШɹɷʌʁʄʆʓʁШ(ȓʆɺʔʑɷШ10) ʏʓʑɷʅʪɹɷШɺʏʀʆʚʎʆʪʓШʆʍШ
ʗʏʀ.41, 42   

ǶШʔʍʁʑʁʎʏ-ʊʏʎʓʆʎʁʎʓɷʌʎɷʓɷШʐʏʀʏɸʌɷʒʓШʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШыʏɸʗɹɷʛɷʛɷШʏʒʎʏɹʎʏШȏʁɹʁʑʎɷШ
ʆШ ȖʁʎʓʑɷʌʎɷШ ǵʟʌɺɷʑʆʪьШ ɹɷʌʁʄʆʓʁШ ʐʑʁʅШ ʌʪʓʏʓʏШ ʒʟʒʓɷɹʌʪɹɷʓШ ʏʊʏʌʏШ ΟΜтΟΡӖШ ʏʓШ
ɺʏʀʆʚʎɷʓɷШʒʔʍɷЮШȏШʀʑʔɺʆШʀʔʍʆЯШʀʟʄʀʟʓШʁШʒʑɷɹʎʆʓʁʌʎʏШʑɷɹʎʏʍʁʑʎʏШʑɷʅʐʑʁʀʁʌʁʎШ
ʐʑʁʅШɺʏʀʆʎɷʓɷЯШʒШʆʅɹʁʒʓʁʎШʍɷʊʒʆʍʔʍШʐʑʁʅШʌʪʓʏʓʏЮ ǶШʑɷʇʏʎʆʓʁШʒШʊʏʎʓʆʎʁʎʓɷʌʎʏ-
ʒʑʁʀʆʅʁʍʎʏʍʏʑʒʊʆШ ʊʌʆʍɷʓШ ыȦɺʏʅɷʐɷʀʎʆʓʁШ ʆШ ʐʏ-ʩʄʎʆʓʁШ ʘɷʒʓʆШ ʎɷШ ʒʓʑɷʎɷʓɷьШ
ʊɷʑʓʆʎɷʓɷШʁШʏɸʑɷʓʎɷаШʌʁʓʎʆʓʁШɹɷʌʁʄʆШʒɷШʎɷʇ-ʍɷʌʊʆШт ʏʊʏʌʏШΞΜӖШʏʓШɺʏʀʆʚʎɷʓɷШʒʔʍɷЮШ
ȐʏɹɷШʏʅʎɷʘɷɹɷЯШʘʁШʓʏʘʎʏШʊʏɺɷʓʏШʑɷʒʓʁʎʆʪʓɷШʆʍɷʓШʎɷʇ-ɺʏʌʪʍɷШʎʔʄʀɷШʏʓШɹʏʀɷШт ʐʑʁʅШ
ɹʁɺʁʓɷʙʆʏʎʎʆʪШʒʁʅʏʎШт ʓʁʅʆШʑɷʇʏʎʆШʐʏʌʔʘɷɹɷʓШʎɷʇ-ʍɷʌʊʏШʀʟʄʀЮШȂɷʓʏɹɷШʓʁШʒɷШʐʏ-
ʔʪʅɹʆʍʆШ ʊʟʍШ ʌʁʓʎʆШ ʅɷʒʔʚɷɹɷʎʆʪЮ ȍʑʁʅШ ʁʒʁʎʓɷШ ɹШ ʊʏʎʓʆʎʁʎʓɷʌʎʏ-
ʒʑʁʀʆʅʁʍʎʏʍʏʑʒʊɷʓɷШʊʌʆʍɷʓʆʘʎɷШʏɸʌɷʒʓШɹɷʌʁʄʆʓʁШʒʁШʔɹʁʌʆʘɷɹɷʓШʀʏШʏʊʏʌʏШΞΡӖШʏʓШ
ɺʏʀʆʚʎɷʓɷШʒʔʍɷЮШȂɷШʑɷʅʌʆʊɷШʏʓШʓʪʗЯШɹШʑɷʇʏʎʆʓʁШʒШʊʏʎʓʆʎʁʎʓɷʌʁʎШʊʌʆʍɷʓʆʘʁʎШʑʁʄʆʍШ
ʁʒʁʎʎʆʓʁШɹɷʌʁʄʆШʏʒʓɷɹɷʓШʐʏ-ʍɷʌʊʆШɹШʒʑɷɹʎʁʎʆʁШʒШʌʪʓʏʓʏШʆШʐʑʏʌʁʓʓɷЮ43, 44 ȂɷШʀɷШʒʁШ
ʐʏʌʔʘʆШʐʏ-ʐʏʀʑʏɸʎɷ ʆШʑɷʅʀʁʌʁʎɷШʐʏШʑʁɺʆʏʎʆШʊɷʑʓʆʎɷШʎɷШɹɷʌʁʄʎʆʓʁШʑʁʄʆʍʆШɹШ
ǵʟʌɺɷʑʆʪШʐʑʆШʀʎʁʚʎʆʓʁШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʔʒʌʏɹʆʪЯШʁШʐʑʆʌʏʄʁʎШʒʓɷʓʆʒʓʆʘʁʒʊʆШʍʁʓʏʀЯШ
ʎɷʑʁʘʁʎШ ť-ůĲċŰƚШ ʊʌʟʒʓʁʑʆʅɷʙʆʪ45  - ʓʏʇШ ɺʑʔʐʆʑɷШ ʑɷʇʏʎʆШ ʒʟʒШ ʒʗʏʀʎʆШ ɹɷʌʁʄʎʆШ
ʗɷʑɷʊʓʁʑʆʒʓʆʊʆШɹШʏɸʛʆШʓʆʐʏɹʁЯШɹʍʁʒʓʏШʀɷШɺʆШʑɷʅɺʌʁʄʀɷШʐʏʏʓʀʁʌʎʏЮШȍʏШʓʏʅʆШʎɷʘʆʎШʒɷШ
ʔʒʓɷʎʏɹʁʎʆШΤШʓʆʐɷШɹɷʌʁʄʎʆШʑʁʄʆʍʆШɹШʒʓʑɷʎɷʓɷШыȓʆɺʔʑɷШ9). 
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ȓʆɺʔʑɷЮ9жЮ ȎʁɺʆʏʎɷʌʆʅɷʙʆʪЮ ʎɷЮ ɹɷʌʁʄʎʆʓʁЮ ʑʁʄʆʍʆеЮ ʐʏʌʔʘʁʎʆЮ ʘʑʁʅЮ ʐʑʆʌɷɺɷʎʁЮ ʎɷЮ ť-ůĲċŰƚЮ ʊʌʟʒʓʁʑʆʅɷʙʆʪЮ ɹʟʑʗʔЮ
ʑʁʅʔʌʓɷʓʆʓʁЮʏʓЮƻċƖŔůċǂ-rotated PC. 

 

ȃʅʓʏʘʎʆʊжЮȊɷʌʘʁɹɷеЮȇдеЮȋʁʇʊʏɹеЮȋдеЮǵʏʘʁɹɷеЮȉдеЮȏʓʏʇʘʁɹɷеЮǴдеЮȋʁʇʊʏɹɷеЮȋдЮ(2026).46 

ǶʑʁʍʁɹɷʓɷШʐʑʏʍʁʎʌʆɹʏʒʓШʎɷШɹɷʌʁʄʆʓʁШʁШʏɸʁʊʓШʎɷШʀʟʌɺʏɺʏʀʆʚʎʆШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪШʎɷШ
ʊʌʆʍɷʓʏʌʏʅʆʓʁШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪЮ47   ȋɷШɸɷʅɷШʒʑʁʀʎʆШʍʁʒʁʘʎʆШʒʔʍʆШʎɷШɹɷʌʁʄʆʓʁШʐʑʁʅШ
ʐʁʑʆʏʀɷШΝΦΜΜ-ΞΜΜΜШɺЮШʒɷШʏʐʑʁʀʁʌʁʎʆШʎʪʊʏʌʊʏШʁʐʆʅʏʀɷШʎɷШʅɷʒʔʚɷɹɷʎʁШʐʑʁʅШΞΜ-ʓʆШɹʁʊЯШ
ʎɷʇ-ʅɷɸʁʌʁʄʆʍʆШʐʑʁʅШΠΜ-ʓʁШʆШΥΜ-ʓʁШɺʏʀʆʎʆШʎɷШʍʆʎɷʌʆʪШɹʁʊЯШʊʏʆʓʏШʒɷШʎɷɸʌʩʀɷɹɷʎʆШɹШ
ʙʪʌɷʓɷШʒʓʑɷʎɷЯШɷШʅʎɷʘʆʓʁʌʁʎШɹʌɷʄʁʎШʐʁʑʆʏʀШʁШʑʁɺʆʒʓʑʆʑɷʎШʐʑʁʅШΡΜ-ʓʁШɺʏʀʆʎʆЮШȇɷʓʏШ
ʙʪʌʏЯШɹɷʑʆɷʙʆʆʓʁШʎɷШɺʏʀʆʚʎʆʓʁШɹɷʌʁʄʆШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪШʊʟʍШʊʑɷʪШʎɷШññШɹʁʊШʐʏʊɷʅɹɷʓШ
ʏɸʛʏШʎɷʍɷʌʁʎʆʁЮ48,49,50,51,52,53,54  

ȏʑɷɹʎʁʎʆʁʓʏШʎɷШɺʏʀʆʚʎɷʓɷШʒʔʍɷШʎɷШɹɷʌʁʄɷШʐʑʁʅШʀɹɷʓɷШʓʑʆʀʒʁʓɺʏʀʆʚʎʆШʐʁʑʆʏʀɷШ
1961-ΝΦΦΜШʆШΝΦΦΝ-ΞΜΞΜШɺЮШʐʏʊɷʅɹɷШʌʆʐʒɷʓɷШʎɷШʅʎɷʘʆʍɷШʐʑʏʍʪʎɷШʐʑʁʅШɹʓʏʑʆʪШʒʐʑʪʍʏШ
ʐʟʑɹʆʪШʅɷШʒʓʑɷʎɷʓɷШʊɷʓʏШʙʪʌʏЯШʐʏʑɷʀʆШʑɷʅʌʆʘʎʆʓʁШʅʎɷʙʆШʎɷШʐʑʏʍʪʎɷʓɷШɹШʏʓʀʁʌʎʆʓʁШ
ʑɷʇʏʎʆЮ55 , 56  ȂʎɷʘʆʓʁʌʎʏШ ʎɷʍɷʌʁʎʆʁШ ʁШ ʔʒʓɷʎʏɹʁʎʏШ ɹʟɹШ ɹʆʒʏʊʆʓʁШ ʘɷʒʓʆШ ʎɷШ
ʐʌɷʎʆʎʆʓʁ57 , 58 , 59  ыʀʏШΟΜӖьЯШʀʏʊɷʓʏШɹШȏʁɹʁʑʏʆʅʓʏʘʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШʔɹʁʌʆʘʁʎʆʁʓʏШʎɷШ
ɹɷʌʁʄʆʓʁШʎɷШʍʁʒʓɷШʀʏʒʓʆɺɷШʀʏШΠΜӖШыʖʆɺЮШ10)ЮШȍʑʆШʒʁʅʏʎʎʆʓʁШʒʔʍʆШʎɷШɹɷʌʁʄɷЯШʒШ
ʆʅʊʌʩʘʁʎʆʁШʎɷШʁʒʁʎʓɷЯШʑɷʅʌʆʊʆʓʁШʍʁʄʀʔШʀɹɷʓɷШʐʁʑʆʏʀɷШʅɷШɺʏʌʪʍɷШʘɷʒʓШʏʓШʒʓʑɷʎɷʓɷШ
ʒɷШʏʊʏʌʏШӆΝΜӖЯШ(ȓʆɺʔʑɷШ10). 60,61 
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ȓʆɺʔʑɷЮ10жЮȍʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎʏЮʑɷʅʐʑʁʀʁʌʁʎʆʁЮʎɷЮɹɷʌʁʄʆʓʁЮёůůђЮʅɷЮʐʁʑʆʏʀʆʓʁЮΤάΩΤ-ΤάάΣЮʆЮΤάάΤ-ΥΣΥΣЮɺдЮʆЮ
ʏʓʎʏʒʆʓʁʌʎɷʓɷЮʑɷʅʌʆʊɷЮʍʁʄʀʔЮɹʓʏʑʆʪЮʆЮʐʟʑɹʆʪЮʐʁʑʆʏʀЮɹЮӜд 

 

ȃʅʓʏʘʎʆʊжЮȊɷʌʘʁɹɷеЮȇдеЮȕʁʑɹʁʎʊʏɹеЮȔдеЮǵʏʘʁɹɷеЮȉдЮё2023).62 

ȌʒɹʁʎШ ɹШ ʊʏʌʆʘʁʒʓɹɷʓɷШ ʆШ ʓʪʗʎʏʓʏШ ʑɷʅʐʑʁʀʁʌʁʎʆʁЯШ ʏʒʎʏɹʎɷШ ʗɷʑɷʊʓʁʑʆʒʓʆʊɷШ ʎɷШ
ɹɷʌʁʄʆʓʁШʁШʆШʓʪʗʎɷʓɷШʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏʒʓЮШȏʌʁʀШΝΦΦΜШɺЮШʒʁШʔʒʓɷʎʏɹʪɹɷʓШʐʑʏʍʁʎʆШʎɷШ



 

  

ȃʅʒʌʁʀɹɷʎʁЮʎɷЮʔʪʅɹʆʍʏʒʓʆʓʁЮʊʟʍЮʆЮʐʏʒʌʁʀʆʙʆʓʁЮʏʓЮʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁЮʐʑʏʍʁʎʆЮɹЮǵʟʌɺɷʑʆʪжЮȏʟɹʍʁʒʓʎɷЮʎɷʙʆʏʎɷʌʎɷЮʏʙʁʎʊɷ               36 

  

ɹɷʌʁʄʎʆʪШʑʁʄʆʍШʆШʓʁʎʀʁʎʙʆʪШʅɷШʎɷʑɷʒʓɹɷʎʁШʎɷШʐʑʆʎʏʒɷШʎɷШʒʆʌʎʆʓʁЯШʐʏʓʁʎʙʆɷʌʎʏШ
ʏʐɷʒʎʆШɹɷʌʁʄʆШыӄШΟΜШůůоΞΠШʘЮьШʊʟʍШʒʔʍɷʑʎʆʪШɺʏʀʆʚʁʎШɹɷʌʁʄЯШʀʏʊɷʓʏШʐʑʆʎʏʒʟʓШʎɷШ
ʒʌɷɸʆʓʁШыӅШΡШʍʍоΞΠШʘ.ьШʆШʔʍʁʑʁʎʆʓʁШыΡ-ΝΡШʍʍоΞΠШʘ.ьШɹɷʌʁʄʆШʎɷʍɷʌʪɹɷЯШʒʌʁʀɹɷʇʊʆШ
ʏɸʛɷʓɷШ ʑʁɺʆʏʎɷʌʎɷШ ʓʁʎʀʁʎʙʆʪЮ63 , 64 , 65ȃʍɷШ ʊʏʎʊʑʁʓʎʆЯШ ɺʁʏɺʑɷʖʒʊʆШ ʏɺʑɷʎʆʘʁʎʆШ
ʀʏʊɷʅɷʓʁʌʒʓɹɷШыʒʓɷʓʆʒʓʆʘʁʒʊʆШʐʏʓɹʟʑʀʁʎШʖɷʊʓьЯШʘʁШɹШȏʁɹʁʑʏʆʅʓʏʘʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШʆШ
ȖʁʎʓʑɷʌʎɷШȦʄʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШɹʁʘʁШɹɷʌʆШʅʎɷʘʆʓʁʌʎʏШʐʏ-ʘʁʒʓʏШʒШʏʐɷʒʁʎШʆʎʓʁʎʅʆʓʁʓШ-
ʌʆʓʑɷШ ʎɷШ ʊɹɷʀʑɷʓʁʎШ ʍʁʓʟʑШ ʒɷʍʏШ ʅɷШ ʁʀʎʏШ ʀʁʎʏʎʏʛʆʁ-ʏʓʊʏʌʊʏʓʏШ ʐʑʁʀʆЮ 

66,67,68,69,70,71,72,73,74 

ȏʁʌʒʊʏʒʓʏʐɷʎʒʊʆʓʁШʆШʗʆʀʑʏʌʏʄʊʆШʅɷʒʔʚɷɹɷʎʆʪШʎɷШʓʁʑʆʓʏʑʆʪʓɷШʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШ 

ǵʟʌɺɷʑʆʪШʁШʑɷʅʐʏʌʏʄʁʎɷШɹШʅʏʎɷШʒШʎʁʀʏʒʓɷʓʟʘʎʏШʏɹʌɷʄʎʁʎʆʁШʆШʒʔʚʆШʒШʑɷʅʌʆʘʎɷШ
ʐʑʏʀʟʌʄʆʓʁʌʎʏʒʓЯШʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏʒʓЯШɹʑʁʍʁɹʆШʆШʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎШʏɸʗɹɷʓШʒɷШʗɷʑɷʊʓʁʑʎʆШʅɷШ
ɹʒʁʊʆШ ʒʁʅʏʎЮШ ȏʔʚɷʓɷШ ʒʁШ ʊʌɷʒʆʖʆʙʆʑɷШ ʊɷʓʏШ ʁʀʆʎШ ʏʓШ ʎɷʇ-ʏʐɷʒʎʆʓʁШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШ
ʁʊʒʓʑʁʍʔʍʆЯШʗɷʑɷʊʓʁʑʁʎШʅɷШʑɷʇʏʎʆШʊɷʊʓʏШʒШɹʆʒʏʊʆЯШʓɷʊɷШʆШʒШʐʏ-ʏʒʊʟʀʎʆШɹɷʌʁʄʆЮ75 ȐʪШ
ʁШ ʏʐʑʁʀʁʌʁʎɷШ ʏʓШ ʍʁʄʀʔʎɷʑʏʀʎɷʓɷШ ʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎɷШ ʏɸʛʎʏʒʓШ ʊɷʓʏШ јʐʁʑʆʏʀШ ʎɷШ
ʎʁʏɸʆʘɷʇʎʏШʒʔʗʏШɹʑʁʍʁЯШʀʏʒʓɷʓʟʘʎʏШʐʑʏʀʟʌʄʆʓʁʌʁʎЯШʅɷШʀɷШʍʏʄʁШʌʆʐʒɷʓɷШʎɷШɹɷʌʁʄʆШ
ʀɷШʐʑʆʘʆʎʆШʒʁʑʆʏʅʁʎШʗʆʀʑʏʌʏɺʆʘʁʎШʀʆʒɸɷʌɷʎʒЮ  
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ȃʅʓʏʘʎʆʊж ɺʑɷʖʆʊɷеЮɹʟʅЮʏʒʎʏɹɷЮʎɷЮȃʌʘʁɹɷеЮȃдеЮȄʏʑʀɷʎʏɹɷеЮǴдеЮȉʩɸʁʎʏɹɷеЮȇʑдеЮǽʑʔʍʁɹɷеЮǷдеЮ҂ЮȎɷʇʎʏɹɷеЮǶдЮёΥΣΥΥђд76  

ȌʐʑʁʀʁʌʪʎʁʓʏШʎɷШʐɷʑɷʍʁʓʑʆʓʁШʈЯШʐʑʁʀɹʆʀШʊʏʍʐʌʁʊʒʎʆʪШʗɷʑɷʊʓʁʑШʎɷШʪɹʌʁʎʆʁʓʏЯШʁШ
ʒʌʏʄʎʏШʆШʎʁʁʀʎʏʅʎɷʘʎʏЮШȌɸʛʏʓʏШʅɷШɹʒʆʘʊʆШɹʆʀʏɹʁШʒʔʚɷШʁЯШʘʁШʓʁШʐʑʏʆʅʓʆʘɷʓШʏʓШ
ʎʁʀʏʒʓʆɺШʎɷШɹɷʌʁʄʆЮШȐʏɹɷШʐʑɷɹʆШʆʅʐʏʌʅɹɷʎʁʓʏШʎɷШʒʔʍʆʓʁШʎɷШɹɷʌʁʄʆʓʁШʁʀʆʎШʏʓШ
ʏʒʎʏɹʎʆʓʁШʆʎʀʆʊɷʓʏʑʆШʅɷШʏʐʑʁʀʁʌʪʎʁШʎɷШʐɷʑɷʍʁʓʑʆʓʁШʎɷШʒʔʚɷʓɷЮШǴʎʏʍɷʌʆʆʓʁШʎɷШ
ʒʔʍʆʓʁШ ʎɷШ ɹɷʌʁʄɷШ ʆШ ɸʁʅɹɷʌʁʄʎʆШ ʐʁʑʆʏʀʆШ ʒШ ʑɷʅʌʆʘʎɷШ ʐʑʏʀʟʌʄʆʓʁʌʎʏʒʓЯШ ʊɷʓʏШ
ʊʌɷʒʆʘʁʒʊʆШʍʁʓʏʀʆШʅɷШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШɷʎɷʌʆʅʆШʒɷШʆʅʐʏʌʅɹɷʎʆШʆШʅɷШʆʀʁʎʓʆʖʆʙʆʑɷʎʁШʎɷШ
ʒʔʚɷЮШǶШʑʁʅʔʌʓɷʓШʎɷШɷʎɷʌʆʅʆʓʁШʎɷШʑʁʅʔʌʓɷʓʆʓʁШʏʓШʐʑʆʌʏʄʁʎʆʁʓʏШʎɷШʓʁʅʆШʆШʎʪʊʏʆШ
ʊʏʍʐʌʁʊʒʎʆШʆʎʀʁʊʒʆШȍʁʀЯШǽʁШȊɷʑʓʏʎЯ Â fЯШÅ?fЯШÉÂfШʐʑʁʅШʍʆʎɷʌʆʪШʆШʐʟʑɹɷʓɷШʀʁʊɷʀɷШ
ʎɷШΞΝШɹʁʊШʒɷ ʏʐʑʁʀʁʌʁʎʆШʓʑʆШʐʁʑʆʏʀɷШʒШʐʏ-ʐʑʏʀʟʌʄʆʓʁʌʎʆШʆШʒʆʌʎʆШʅɷʒʔʚɷɹɷʎʆʪШт 
1902-ΝΦΝΟШɺЮЯШΝΦΠΞ-ΝΦΡΟШɺШʆШΝΦΥΞ-ΝΦΦΟШɺЮЯШɷШΝΦΠΡШɺЮЯШɷШʅɷШʎɷʇ-ʒʔʗʆШʎɷШɺʏʀʆʚʎɷШɸɷʅɷШʆШ
ʅɷШɹʁɺʁʓɷʙʆʏʎʎʆʪШʐʁʑʆʏʀШыʍɷʇ-ʒʁʐʓʁʍɹʑʆьШ-ΝΦΠΡЯШΝΦΦΟЯШΞΜΜΜШʆШΞΜΜΤШɺ.77,78,79 
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ȍʑʁʅШ ΞΜΝΞШ ɺ.ЯШ ȏɹʁʓʏɹʎɷʓɷШ ʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎɷШ ʏʑɺɷʎʆʅɷʙʆʪШ ыȏȊȌь80  ʐʑʁʐʏʑʟʘɹɷШ
ʆʅʐʏʌʅɹɷʎʁʓʏШ ʎɷШ ʒʓɷʎʀɷʑʓʆʅʆʑɷʎʆʪШ ʆʎʀʁʊʒШ ʎɷШ ɹɷʌʁʄʆʓʁШ ыÉÂfьШ ʅɷШ ʐʑɷʊʓʆʘʁʒʊʆШ
ʍʏʎʆʓʏʑʆʎɺШʎɷШʒʔʚɷʓɷ81 , ʊʏʇʓʏШʐʑʁʅШʐʏʒʌʁʀʎʆʓʁШɺʏʀʆʎʆШʁШʚʆʑʏʊʏШʆʅʐʏʌʅɹɷʎШɹШ
ʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪʓɷШʅɷШǵʟʌɺɷʑʆʪ. 82 , 83 , 84  ǶʟʐʑʁʊʆШʓʏɹɷЯШÉÂfШʎʁШʏʓʘʆʓɷШɹʌʆʪʎʆʁʓʏШʎɷШ
ʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑɷʓɷЯШʊʏʁʓʏШʏɺʑɷʎʆʘɷɹɷШʎʁɺʏɹɷʓɷШʐʑʆʌʏʄʆʍʏʒʓШɹШʔʒʌʏɹʆʪʓɷШʎɷШɺʌʏɸɷʌʎʏШ
ʅɷʓʏʐʌʪʎʁЮШǶШʓɷʅʆШɹʑʟʅʊɷЯШʒʓɷʎʀɷʑʓʆʅʆʑɷʎʆʪʓШʆʎʀʁʊʒШʎɷШɹɷʌʁʄʆШʆШʆʅʐɷʑʁʎʆʁШыÉÂEfь85, 
ʐʑʁʀʏʒʓɷɹʪШʐʏ-ʐʟʌʎɷШʊɷʑʓʆʎɷЯШʓʟʇШʊɷʓʏШɹʊʌʩʘɹɷШʐʏʓʁʎʙʆɷʌʎɷʓɷШʁɹɷʐʏʓʑɷʎʒʐʆʑɷʙʆʪЮШ
ȃʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪʓɷШʐʏʊɷʅɹɷʓЯШʘʁШÉÂEfШʁШʐʏ-ʘʔɹʒʓɹʆʓʁʌʁʎШʊʟʍШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʐʑʏʍʁʎʆШʆШ
ʐʏʅɹʏʌʪɹɷШʐʏ-ʀʏɸʑɷШʏʙʁʎʊɷШʎɷШʎɷʑɷʒʓɹɷʛɷʓɷШɷʑʆʀʎʏʒʓЮ86 ȂɷШʏʙʁʎʊɷШʎɷШʀʟʌɺʏʒʑʏʘʎʆШ
ʅɷʒʔʚɷɹɷʎʆʪШʒʁШʆʅʐʏʌʅɹɷШʆʎʀʁʊʒʟʓШʎɷШȍɷʌʍʟʑШыÂ?ÉfЯШʊʏʇʓʏШʏʓʘʆʓɷШɹʏʀʎʆʪШɸɷʌɷʎʒЮ87 
ȇʏʍɸʆʎʆʑɷʎʏʓʏШʆʅʐʏʌʅɹɷʎʁШʎɷШʑɷʅʌʆʘʎʆШʆʎʀʁʊʒʆШʒʁШʐʑʆʁʍɷШʊɷʓʏШʎɷʇ-ʎɷʀʁʄʀʁʎШ
ʐʏʀʗʏʀЮ88 

ȎʁɺʆʏʎɷʌʎʆʓʁШ ʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪШ ʑɷʅʊʑʆɹɷʓШ ʪʒʎʏШ ʆʅʑɷʅʁʎɷШ ʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎɷШ
ʀʆʖʁʑʁʎʙʆɷʙʆʪШ ʎɷШ ʅɷʒʔʚɷɹɷʎʁʓʏШ ɹШ ǵʟʌɺɷʑʆʪЮШ ȦʄʎʆʓʁШ ʑɷʇʏʎʆЯШ ɹʊʌʩʘʆʓʁʌʎʏШ
ȦɺʏʅɷʐɷʀʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШʒʁШʗɷʑɷʊʓʁʑʆʅʆʑɷʓШʒШʐʏ-ɹʆʒʏʊɷШʘʁʒʓʏʓɷШʆШʆʎʓʁʎʅʆʓʁʓШʎɷШ
ʅɷʒʔʚɷɹɷʎʆʪʓɷШʐʏʑɷʀʆШʐʏ-ʒʆʌʎʏʓʏШʒʑʁʀʆʅʁʍʎʏʍʏʑʒʊʏШɹʌʆʪʎʆʁЮ89,90,91,92,93,94,95,96,97,98 ǶШ
ȏʁɹʁʑʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪЯШʏʒʏɸʁʎʏШɹШǽʔʎɷɹʒʊɷʓɷШʑɷɹʎʆʎɷЯШʅɷʒʔʚɷɹɷʎʁʓʏШʆʍɷШʐʏ-ʆʅʑɷʅʁʎШ
ʗʆʀʑʏʌʏɺʆʘʁʎШʗɷʑɷʊʓʁʑЯШʒɹʟʑʅɷʎШʒШʎɷʍɷʌʪɹɷʎʁШʎɷШɹʏʀʎʆʓʁШʑʁʒʔʑʒʆЮ99,100,101,102 

ȂɷШ ʏʐʑʁʀʁʌʪʎʁШ ʎɷШ ʐɷʑɷʍʁʓʑʆʓʁШ ʎɷШ ɷɺʑʏʍʁʓʁʏʑŸʌʏɺʆʘʎɷШ ʒʔʚċЯШ ʏʒɹʁʎШ
ɺʏʑʁʒʐʏʍʁʎɷʓʆʓʁШʆʎʀʁʊʒʆШʒʁШʆʅʐʏʌʅɹɷШʆШʒʐʁʙʆʖʆʘʎʆʪШʆʎʀʁʊʒ ʅɷШɹʌɷɺɷʓɷШʎɷШʐʏʘɹʆʓʁШ
- ÉŸŔũШůŸŔƚƣƨƖĲШŔŰĬĲǂШыÉ~fьЯШʊʏʇʓʏШʒʁШɸɷʅʆʑɷШʎɷШʆʅʍʁʑʁʎʆʓʁоʍʏʀʁʌʆʑɷʎʆШʒʓʏʇʎʏʒʓʆШʎɷШ
ʐʏʘɹʁʎɷʓɷШ ɹʌɷʄʎʏʒʓШ(ȓʆɺʔʑɷШ12). ȃʎʀʁʊʒʟʓШ ʀɷɹɷШ ʆʎʖʏʑʍɷʙʆʪШ ʅɷШ ʒʓʁʐʁʎʓɷШ ʎɷШ
ʆʅʘʁʑʐɹɷʎʁШʎɷШʐʑʏʀʔʊʓʆɹʎʆʓʁШʐʏʘɹʁʎʆШʅɷʐɷʅʆШʏʓШɹʌɷɺɷШʆШʍʏʄʁШʀɷШʒʁШʏʓʎʁʒʁШʊʟʍШ
ɹʌɷɺʏʏɸʁʅʐʁʘʁʎʏʒʓʓɷЯШʊɷʓʏШʐʏШʓʏʅʆШʎɷʘʆʎШʒʆɺʎɷʌʆʅʆʑɷШʅɷШʍʏʍʁʎʓɷШʎɷШʎɷʒʓʟʐɹɷʎʁШʎɷШ
ʐʏʘɹʁʎʏШʅɷʒʔʚɷɹɷʎʁ.103 ȍʏШʀʁʖʆʎʆʙʆʪШɷɺʑʏʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎɷʓɷШʒʔʚɷШʁШʒɹʟʑʅɷʎɷШʒШ
ʀʁʖʆʙʆʓШʎɷШʐʏʘɹʁʎʏШʏɹʌɷʄʎʎʁʆʁЯШʐʏʑɷʀʆШʊʏʁʓʏШʏʓʎʏʒʆʓʁʌʎɷʓɷШɹʌɷʄʎʏʒʓШʎɷШʐʏʘɹɷʓɷШ
ʁШʀʏɸʟʑШʐʏʊɷʅɷʓʁʌШʅɷШʀʁʖʆʎʆʑɷʎʁʓʏШʎɷШʎɷʘɷʌʏʓʏШʎɷШʒʔʚɷʓɷЮШǽʆʑʁʊʓʎʆʓʁШʆʅʍʁʑɹɷʎʆʪШ
ʎɷШʐʏʘɹʁʎɷШɹʌɷʄʎʏʒʓШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪШɹШɷɺʑʏʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎɷʓɷШʍʑʁʄɷШʎɷШȋȃȊȔШʀɷɹɷʓШ
ɹʟʅʍʏʄʎʏʒʓ, ʊɷʊʓʏШʅɷШʒʑɷɹʎʆʓʁʌʎʆШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪШʆШʏʙʁʎʊʆЯШʓɷʊɷШʆШʅɷШʏʐʑʁʀʁʌʪʎʁШʎɷШ
ʐʏʘɹʁʎʏШʅɷʒʔʚɷɹɷʎʁШɹШʏʐʁʑɷʓʆɹʁʎШʑʁʄʆʍЮ104 , 105 , 106 , 107 , 108 , 109 , 110 , 111  ǴʎɷʌʆʅʟʓШʎɷШ
ʐʑʏʒʓʑɷʎʒɹʁʎʏʓʏШʑɷʅʐʑʁʀʁʌʁʎʆʁШʎɷШʐʏʘɹʁʎʏʓʏШʅɷʒʔʚɷɹɷʎʁЯШʍʁʓʏʀʆШʆШʆʎʀʁʊʒʆШʅɷШ
ʏʐʑʁʀʁʌʪʎʁШʎɷШɷɺʑʏʍʁʓʁʏʑʌʏɺʆʘʎɷʓɷШʒʔʚɷ, ʐʏʊɷʅɹɷШʐʑʪʊɷШɹʑʟʅʊɷШʒШʔɹʁʌʆʘɷɹɷʎʁШʎɷШ
ʔʪʅɹʆʍʏʒʓʓɷШʎɷШʅʁʍʁʀʁʌʒʊʆʓʁШʊʔʌʓʔʑʆШʆШʎɷʍɷʌʪɹɷʎʁШʎɷШʀʏɸʆɹʆʓʁШʏʓШʏʒʎʏɹʎʆʓʁШ
ʅʁʍʁʀʁʌʒʊʆШʊʔʌʓʔʑʆЮ112,113,114,115,116 
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ȍʑʏʀʟʌʄʆʓʁʌʎɷʓɷШʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎɷШʆШʐʏʘɹʁʎɷШʒʔʚɷШʆШʎɷʓʑʔʐɷʎʆʓʁШʀʁʖʆʙʆʓʆЯШɹШ
ʅɷɹʆʒʆʍʏʒʓШʏʓ ʒʐʁʙʆʖʆʊʆʓʁШʅɷШʑʁʘʎʆʪШɸɷʒʁʇʎШʐʑʪʊʏШɹʌʆʪʪʓШɹʟʑʗʔШʑʁʘʎʆʪШʏʓʓʏʊЯШ
ʎɷʌʆʘʆʁʓʏШ ʎɷШ ʐʏʀʅʁʍʎʆШ ɹʏʀʆШ ʆШ ʒʁʊʓʏʑʆʓʁЯШ ʒɹʟʑʅɷʎʆШ ʒШ ɹʏʀɷʓɷ ʆШ ʐʑʁʀʆʅɹʆʊɹɷШ
ʗʆʀʑʏʌʏʄʊɷШʒʔʚɷ. ȂɷШʏʓʘʆʓɷʎʁʓʏШʈШʒʁШʆʅʐʏʌʅɹɷʓШʒʓɷʎʀɷʑʓʆʅʆʑɷʎШʆʎʀʁʊʒШʎɷШʏʓʓʏʊɷШ
(SRI)119, ʆʎʀʁʊʒШʎɷШʅɷʒʔʚɷɹɷʎʁШʎɷШʏʓʓʏʊɷШыÉ?fьЯШʆʎʀʁʊʒШʎɷШɷʎʏʍɷʌʆʆʓʁШɹʟɹШɹɷʌʁʄʆʓʁШ
ыÅ fьЯШ ʆʎʀʁʊʒШ ʎɷШ ɷʎʏʍɷʌʆʆʓʁШ ʎɷШ ʏʓʓʏʊɷШ ыÉ fьЯШ ʏʙʁʎʊɷШ ʎɷШ ʑʆʒʊɷШ ʏʓШ ʒʔʚɷШ
(DHI). 120 , 121 , 122 , 123 , 124  ǶШʏʒʎʏɹɷʓɷШʎɷШɺʏʌʪʍɷШʘɷʒʓШʏʓШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪʓɷЯШʒɹʟʑʅɷʎʆШʒШ
ʗʆʀʑʏʌʏʄʊɷʓɷШʒʔʚɷШʁШʊʏʑʁʌɷʙʆʪʓɷШʍʁʄʀʔШʆʎʀʁʊʒʆʓʁЯШʗɷʑɷʊʓʁʑʆʅʆʑɷʛʆШʓʑʆʓʁШʓʆʐɷШШ
ʒʔʚɷШʆШɹʑʟʅʊɷʓɷШʍʁʄʀʔШʓʪʗЯШʊɷʓʏШʗʆʀʑʏʌʏʄʊɷʓɷШʎɷʒʓʟʐɹɷШʒʟʒШʅɷʊʟʒʎʁʎʆʁЯШʊʏʁʓʏШ
ʅɷɹʆʒʆШ ʏʓШ ʑʁɺʆʏʎɷʌʎʆʓʁШ ʏʒʏɸʁʎʏʒʓʆШ ыʑʁʘʎʆШ ɸɷʒʁʇʎʆЯШ ʑʁʌʁʖЯШ ɹʏʀʏʅɷʀʟʑʄɷʎʁьЯ 
ȐɷɸʌʆʙɷШΝШʆШΞШ125,126,127,128,129,130,131 ȃʎʀʁʊʒʆʓʁШʅɷШʗʆʀʑʏʌʏɺʆʘʎɷШʒʔʚɷШʒʁШʏʐʑʁʀʁʌʪʓШʎɷШ
ʎʆɹʏШɹʏʀʏʒɸʏʑЯШʐʏʑɷʀʆШʊʏʁʓʏШʒɷШʅɷʀʟʌʄʆʓʁʌʎʆШʐʌʏʛʎʆʓʁ ʏʙʁʎʊʆШʎɷШʆʎʀʁʊʒʆʓʁЮ132 

ȂɷШʙʁʌʆʓʁШʎɷШʍʏʎʆʓʏʑʆʎɺɷШʎɷШʒʔʚɷʓɷШʁШʎʁʏɸʗʏʀʆʍʏШʆʅɺʑɷʄʀɷʎʁʓʏШʎɷШʆʎʀʆʊɷʓʏʑʎɷ 
ʒʆʒʓʁʍɷ ыȐɷɸʌʆʙɷШΟШʆШȓʆɺʔʑɷШ13: ȃʎʀʆʊɷʓʏʑʎɷШʒʆʒʓʁʍɷШШʎɷШȋȃȊȔШʆШʀʏʐʟʌɹɷʎʁШʒШʎʏɹʆШ
ʆʎʀʁʊʒʆШʆШʆʎʀʆʊɷʓʏʑʆȓʆɺʔʑɷШ13), ʊʏʪʓʏШʏʓʘʆʓɷ ʎɷʒʓʟʐɹɷʎʁʓʏШʆШʓʁʑʆʓʏʑʆɷʌʎʆʪШ
ʏɸʗɹɷʓШ ʎɷШ ʓʆʐʏɹʁʓʁШ ʒʔʚɷ. 133 , 134  ȌʓШ ΞΜΝΟШ ɺЮШ ɹШ ȋȃȊȔШ ʒʁШ ʆʅɹʟʑʚɹɷШ ʏʐʁʑɷʓʆɹʁʎШ
ʍʏʎʆʓʏʑʆʎɺШʎɷШʒʔʚɷʓɷШыȓʆɺШΝΠьЯШʊʟʀʁʓʏШʎɷШʍʁʒʁʘʎɷШɸɷʅɷШʒʁШʐʑʁʀʒʓɷɹʪШʐʌʏʛʎʏШ
ʑɷʅʐʑʁʀʁʌʁʎʆʁШʎɷШʍʁʓʁʑʏʌʏɺʆʘʎɷЯШɷɺʑʏʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎɷШʆШʗʆʀʑʌʏʄʊɷШʒʔʚɷЮШȂɷШʙʁʌʓɷШ
ʒʁШʆʅʐʏʌʅɹɷʓШʓʑʆʓʁШʆʎʀʁʊʒɷШт ÉÂfЯШÉ~fШʆШÉÅfЮШ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

ȃʅʒʌʁʀɹɷʎʁЮʎɷЮʔʪʅɹʆʍʏʒʓʆʓʁЮʊʟʍЮʆЮʐʏʒʌʁʀʆʙʆʓʁЮʏʓЮʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁЮʐʑʏʍʁʎʆЮɹЮǵʟʌɺɷʑʆʪжЮȏʟɹʍʁʒʓʎɷЮʎɷʙʆʏʎɷʌʎɷЮʏʙʁʎʊɷ               42 
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ȐʆʐШʅɷʒʔʚɷɹɷʎʁ ȃʎʀʁʊʒʆШʆШʐʏʊɷʅɷʓʁʌʆШʅɷШ
ʏʙʁʎʊɷ 

ǾʊʒʐʁʑʆʍʁʎʓɷʌʎʏШ
ʐʑʆʌʏʄʁʎʆ 

ΤдЮȊʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʏЮ
ʅɷʒʔʚɷɹɷʎʁ 

ǶɷʌʁʄʆШт SPI SPI 1, SPI 3, SPI 6, SPI 9, SPI 12, 
SPI 24 

ΥдЮǴɺʑʏʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʏЮ
ʅɷʒʔʚɷɹɷʎʁ 

ǶʌɷʄʎʏʒʓШʎɷШʐʏʘɹɷʓɷШт SMI ȋʁʐʑʆʌʏʄʆʍʏШыŰЮċЮь 

ΦдЮȔʆʀʑʏʌʏʄʊʏЮʅɷʒʔʚɷɹɷʎʁ ȌʓʓʏʊШт SRI SRI 1, SRI 3, SRI 6, SRI 9, SRI 12, 
SRI 24 

ΧдЮȔʆʀʑʏɺʁʏʌʏʄʊʏЮ
ʅɷʒʔʚɷɹɷʎʁ 

ȋʆɹɷШʎɷШʐʏʀʅʁʍʎʆʓʁШɹʏʀʆбШ
ȃʎʀʁʊʒШʎɷШɸɷʅʏɹʆʪШʏʓʓʏʊШы7[fь 

ȋʆɹɷШʎɷШʊʌɷʀʁʎʙʆʓʁЯШʀʁɸʆʓШʎɷШ
ʆʅɹʏʑʆʓʁЯШ7[f 

ΨдЮȌʐʁʑɷʓʆɹʎʏЮʆЮʒʏʙʆɷʌʎʏ-
ʆʊʏʎʏʍʆʘʁʒʊʏЮʅɷʒʔʚɷɹɷʎʁЮʆЮ
ʎʁʀʏʒʓʆɺЮʎɷЮɹʏʀɷ 

ȍʑʆʓʏʊШʊʟʍШʪʅʏɹʆʑʆʓʁбШ
ȍʑɷɺʏɹʆШʎʆɹɷШʎɷШʐʑʆʓʏʙʆʓʁ 

ȊʁʒʁʘʎʆШʆШɺʏʀʆʚʎʆШʐʑʆʓʏʙʆШ
ʊʟʍШʪʅʏɹʆʑʆʓʁШʒШɹʁʑʏʪʓʎʏʒʓШʅɷШ
ʐʑʁɹʆʚɷɹɷʎʁШΡΜӖЯШΤΡӖЯШΦΡӖЮШ
ȍʑɷɺʏɹʆШʎʆɹɷЮ 

ΩдЮȌʐʁʑɷʓʆɹʎʏЮʆЮʒʏʙʆɷʌʎʏ-
ʆʊʏʎʏʍʆʘʁʒʊʏЮʅɷʒʔʚɷɹɷʎʁЮʆЮ
ʎʁʀʏʒʓʆɺЮʎɷЮɹʏʀɷ 

ȋʆɹɷШʎɷШʪʅʏɹʆʑʆʓʁбШ
ȌʐʁʑɷʓʆɹʎʆШʆʎʀʁʊʒʆШʆШ
ɺʑɷʖʆʙʆШʅɷШʀʆʒʐʁʘʆʑɷʎʁбШ
ȃʎʀʁʊʒШʎɷШʒʟʒʓʏʪʎʆʁʓʏбШ
ȍʑʏʙʁʎʓШʏʓШʁʖʁʊʓʆɹʎʆʪШ
ʊɷʐɷʙʆʓʁʓ 

ȃʎʀʁʊʒШʎɷШʒʟʒʓʏʪʎʆʁʓʏШыÉfьШʆШ
ʒʓɷʎʀɷʑʓʆʅʆʑɷʎШʆʎʀʁʊʒШʎɷШ
ʒʟʒʓʏʪʎʆʁʓʏШыÉÉfьШʅɷШʪʅʏɹʆʑʆШʆШ
ʑʁʘʎʆШɸɷʒʁʇʎʆ 

ΪдЮȌʐʁʑɷʓʆɹʎʏЮʆЮʒʏʙʆɷʌʎʏ-
ʆʊʏʎʏʍʆʘʁʒʊʏЮʅɷʒʔʚɷɹɷʎʁЮʆЮ
ʎʁʀʏʒʓʆɺЮʎɷЮɹʏʀɷ 

ȋʁʀʏʒʓʆɺШʎɷШɹʏʀɷШʐʑʆШʔʒʌʏɹʆʪШ
ʎɷШʅɷʒʔʚɷɹɷʎʁбШȍʏʊɷʅɷʓʁʌʆШʅɷШ
ʏʙʁʎʊɷШʎɷШʒʏʙʆɷʌʎʏ-
ʆʊʏʎʏʍʆʘʁʒʊʏʓʏШʆШ
ʁʊʏʌʏɺʆʘʎʏʓʏШɹʟʅʀʁʇʒʓɹʆʁ 

ȃʎʀʁʊʒШʎɷШʎɷʀʁʄʀʎʏʒʓШʎɷШ
ɹʏʀʏʒʎɷɸʀʪɹɷʎʁʓʏЮШȑʪʅɹʆʍʏʒʓШ
ʎɷШʁʊʏʌʏɺʆʘʎʆʪШʏʓʓʏʊЮШ
ȌʐʑʁʀʁʌʪʎʁШʎɷШʊʑʆʓʁʑʆʆШʅɷШ
ʔʒʓʏʇʘʆɹʏʒʓЮ 
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ȃʅʓʏʘʎʆʊжЮȄʏʑʀɷʎʏɹɷеЮǴдеЮȃʌʘʁɹɷеЮȃдеЮǵʏʘʁɹɷеЮȉдеЮȊɷʌʘʁɹɷеЮȇдеЮ҂ЮȉʩɸʁʎʏɹɷеЮȇдЮ(2022).137 

 

ǶШʅɷʊʌʩʘʁʎʆʁЯШɷʎɷʌʆʅʟʓШʎɷШɹɷʌʁʄʆʓʁШʆШʅɷʒʔʚɷɹɷʎʆʪʓɷШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪШʐʏʊɷʅɹɷЯШʘʁШ
ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʔʒʌʏɹʆʪШɹШʒʓʑɷʎɷʓɷШʒʁШʗɷʑɷʊʓʁʑʆʅʆʑɷʓШʒШɹʆʒʏʊɷШʆʅʍʁʎʘʆɹʏʒʓШʆШʪʒʎʏШ
ʆʅʑɷʅʁʎʆШʑʁɺʆʏʎɷʌʎʆШʑɷʅʌʆʘʆʪЮШȋɷɸʌʩʀɷɹɷʎʆʓʁШʐʑʏʍʁʎʆШɹШʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏʒʓʓɷШʎɷШ
ɹɷʌʁʄʆʓʁШʆШʎɷʑɷʒʓɹɷʛɷʓɷШʘʁʒʓʏʓɷШʎɷШʅɷʒʔʚɷɹɷʎʆʪʓɷШʐʏʀʘʁʑʓɷɹɷʓШʅʎɷʘʁʎʆʁʓʏШʎɷШ
ʊʏʍʐʌʁʊʒʎʆʪШ ʐʏʀʗʏʀШ ʐʑʆШ ʓʪʗʎʏʓʏШ ʆʅʒʌʁʀɹɷʎʁШ ʆШ ʍʏʎʆʓʏʑʆʎɺЮШ ǶʑʟʅʊɷʓɷШ ʍʁʄʀʔШ
ʑɷʅʌʆʘʎʆʓʁШʓʆʐʏɹʁШʒʔʚɷШʆШɹʌʆʪʎʆʁʓʏШʆʍШɹʟʑʗʔШɹʏʀʎʆʓʁШʑʁʒʔʑʒʆШʆШʅʁʍʁʀʁʌʆʁʓʏШ
ʆʅʆʒʊɹɷʓШʐʑʆʌɷɺɷʎʁʓʏШʎɷШʆʎʓʁɺʑʆʑɷʎʆШʍʁʓʏʀʆШʅɷШʏʙʁʎʊɷШʆШɷʀɷʐʓɷʙʆʪЮШǶШʔʒʌʏɹʆʪʓɷШʎɷШ
ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʐʑʏʍʁʎʆЯШʐʏʀʏɸʑʪɹɷʎʁʓʏШʎɷШʒʆʒʓʁʍʆʓʁШʅɷШʎɷɸʌʩʀʁʎʆʁШʆШʔʐʑɷɹʌʁʎʆʁʓʏШ
ʎɷШɹʏʀʎʆʓʁШʑʁʒʔʑʒʆШʒʁШʏʘʁʑʓɷɹɷʓШʊɷʓʏШʊʌʩʘʏɹʆШʖɷʊʓʏʑʆШʅɷШʔʒʓʏʇʘʆɹʏʓʏШʑɷʅɹʆʓʆʁШʎɷШ
ʒʓʑɷʎɷʓɷЮ 

 

ȓʆɺʔʑɷЮ14: ȊʏʎʆʓʏʑʆʎɺЮʎɷЮʒʔʚɷЮʘʑʁʅЮʓʑʆЮʆʎʀʁʊʒɷЮш ÉÂfеЮÉ~fЮʆЮÉÅfЮʐʏЮɹʏʀʏʒɸʏʑʆ 



 

  

ȃʅʒʌʁʀɹɷʎʁЮʎɷЮʔʪʅɹʆʍʏʒʓʆʓʁЮʊʟʍЮʆЮʐʏʒʌʁʀʆʙʆʓʁЮʏʓЮʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁЮʐʑʏʍʁʎʆЮɹЮǵʟʌɺɷʑʆʪжЮȏʟɹʍʁʒʓʎɷЮʎɷʙʆʏʎɷʌʎɷЮʏʙʁʎʊɷ               45 

  

 

 

 

 

 

3.3. ɿɸʇʃɸʍɸ ʀ ʈʀʉʂ ʆʊ 

ʅɸɺʆɼʅɽʅʀʗ ɺ ɹʒʃɻɸʈʀʗ ɺ 

ʋʉʃʆɺʀʗʊɸ ʅɸ ʇʈʆʄɽʅʗʑ ʉɽ 

ʂʃʀʄɸʊ 
 

ʐʑʏʖЮШʀ-ʑШȏʓʁʌʆʪʎШǽʆʍʆʓʑʏɹ 
Ƿʁʏʌʏɺʏ-ɺʁʏɺʑɷʖʒʊʆЮʖɷʊʔʌʓʁʓеЮȏʏʖʆʇʒʊʆЮʔʎʆɹʁʑʒʆʓʁʓЮўȏɹдЮȇʌʆʍʁʎʓЮ
Ȍʗʑʆʀʒʊʆџ 
 

ȋɷɹʏʀʎʁʎʆʪʓɷШʐʑʁʀʒʓɷɹʌʪɹɷʓШʁʀʎɷШʏʓШʎɷʇ-ʒʟʛʁʒʓɹʁʎʆʓʁШʐʑʆʑʏʀʎʆШʏʐɷʒʎʏʒʓʆШɹШ
ǵʟʌɺɷʑʆʪЯШʘʆʁʓʏШʅʎɷʘʁʎʆʁШʎɷʑɷʒʓɹɷШɹШʔʒʌʏɹʆʪʓɷШʎɷШʐʑʏʍʁʎʪʛШʒʁШʊʌʆʍɷʓШʆШʒʆʌʎʏШ
ʀʆʎɷʍʆʅʆʑɷʎɷШɺʁʏɺʑɷʖʒʊɷШʒʑʁʀɷЮШȐʪʗʎɷʓɷШʘʁʒʓʏʓɷЯШʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏʒʓШʆШʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎɷШ
ʐʑʏʪɹɷШ ʒʁШ ʏʐʑʁʀʁʌʪʓШ ʏʓШ ɹʅɷʆʍʏʀʁʇʒʓɹʆʁʓʏШ ʍʁʄʀʔШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШ ʖɷʊʓʏʑʆЯШ
ɺʁʏɺʑɷʖʒʊɷʓɷШ ʒʓʑʔʊʓʔʑɷШ ʎɷШ ɹʏʀʏʒɸʏʑʆʓʁШ ʆШ ɷʎʓʑʏʐʏɺʁʎʎʆʓʁШ ʓʑɷʎʒʖʏʑʍɷʙʆʆШ ʎɷШ
ʌɷʎʀʚɷʖʓɷЮШǶШʓʏʅʆШʒʍʆʒʟʌШʑʆʒʊʟʓШʏʓШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪШʒʌʁʀɹɷШʀɷШʒʁШʑɷʅɺʌʁʄʀɷШʎʁШʊɷʓʏШ
ʖʔʎʊʙʆʪШ ʁʀʆʎʒʓɹʁʎʏШ ʎɷШ ɹɷʌʁʄɷЯШ ɷШ ʊɷʓʏШ ʑʁʅʔʌʓɷʓШ ʏʓШ ʐʏɹʁʀʁʎʆʁʓʏШ ʎɷШ ʙʪʌɷʓɷ 
ɺʁʏʒʆʒʓʁʍɷЯШ ɹʊʌʩʘʆʓʁʌʎʏШ ʎʁʇʎʆʓʁШ ɹʟʓʑʁʚʎʆШ ʏɺʑɷʎʆʘʁʎʆʪЯШ ʘʔɹʒʓɹʆʓʁʌʎʏʒʓШ ʆШ
ʐʑɷɺʏɹʁШʎɷШʔʒʓʏʇʘʆɹʏʒʓЮ 
 
ȎɷʅʐʏʌʏʄʁʎʆʁʓʏШʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШʍʁʄʀʔШʔʍʁʑʁʎʆШʆШʒʑʁʀʆʅʁʍʎʏʍʏʑʒʊʆШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШ
ɹʌʆʪʎʆʪШʏɸʔʒʌɷɹʪШɹʆʒʏʊɷШɹɷʑʆɷɸʆʌʎʏʒʓШʎɷШɹɷʌʁʄʎʆʪШʑʁʄʆʍШʆШʐʑʁʀʐʏʒʓɷɹʊʆШʅɷШ
ɹʟʅʎʆʊɹɷʎʁШ ʎɷШ ʁʊʒʓʑʁʍʎʆШ ʗʆʀʑʏʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʆШ ʪɹʌʁʎʆʪЮШ ǶШ ʔʒʌʏɹʆʪʓɷШ ʎɷШ
ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʐʑʏʍʁʎʆШʓɷʅʆШɹɷʑʆɷɸʆʌʎʏʒʓШʒʁШʔʒʆʌɹɷЯШʊɷʓʏШʆʅʍʁʎʁʎʆʪʓɷШʒʁШʐʑʏʪɹʪɹɷʓШ
ʎʁШʓʏʌʊʏɹɷШɹШʏɸʛʆʓʁШɺʏʀʆʚʎʆШʊʏʌʆʘʁʒʓɹɷЯШʊʏʌʊʏʓʏШɹШʓʑɷʎʒʖʏʑʍɷʙʆʪШʎɷШʒʓʑʔʊʓʔʑɷʓɷШ
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ʎɷШɹɷʌʁʄʎʆʪШʑʁʄʆʍШ- ʒʁʅʏʎʎʏʒʓЯШʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏʒʓШʆШʊʏʎʙʁʎʓʑɷʙʆʪШɹШʊʑɷʓʊʆШɹʑʁʍʁɹʆШ
ʆʎʓʁʑɹɷʌʆЮШȃʍʁʎʎʏШʓɷʅʆШʓʑɷʎʒʖʏʑʍɷʙʆʪШʁШʏʓШʊʌʩʘʏɹʏШʅʎɷʘʁʎʆʁШʅɷШʑʆʒʊɷЯШʓʟʇШʊɷʓʏШ
ʏʐʑʁʀʁʌʪШ ʗʆʀʑʏʌʏʄʊʆʪШ ʏʓɺʏɹʏʑШ ʎɷШ ɹʏʀʏʒɸʏʑʆʓʁШ ʆШ ɹʁʑʏʪʓʎʏʒʓʓɷШ ʏʓШ ʁʊʒʓʑʁʍʎʆШ
ʒʟɸʆʓʆʪЮ138,139 

 
ȌʙʁʎʊɷʓɷШʎɷШʑʆʒʊɷШʆʅʆʒʊɹɷШɷʎɷʌʆʅШʎʁШʒɷʍʏШʎɷШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʪШʒʆɺʎɷʌЯШʎʏШʆШʎɷШʎɷʘʆʎɷЯШ
ʐʏШʊʏʇʓʏШʓʏʇШʒʁШʐʑʏʪɹʪɹɷШʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎʏШʆШʒʁШʓʑɷʎʒʖʏʑʍʆʑɷШʘʑʁʅШɺʁʏɺʑɷʖʒʊʆʓʁШ
ʗɷʑɷʊʓʁʑʆʒʓʆʊʆШʎɷШʓʁʑʆʓʏʑʆʪʓɷЮШȌʒʏɸʁʎʏШʘʔɹʒʓɹʆʓʁʌʁʎШʁʌʁʍʁʎʓШʒɷШʍɷʌʊʆʓʁШʆШɸʟʑʅʏШ
ʑʁɷɺʆʑɷʛʆШɹʏʀʏʒɸʏʑʆЯШʐʑʆШʊʏʆʓʏШʀʏʑʆШʊʑɷʓʊʏʓʑɷʇʎʆШɹɷʌʁʄʎʆШʆʍʐʔʌʒʆШʍʏɺɷʓШʀɷШ
ʀʏɹʁʀɷʓШʀʏШʑʪʅʊɷШʁʒʊɷʌɷʙʆʪШʎɷШʏʐɷʒʎʏʒʓʓɷЮ ǶɷʄʎʏШʁШʀɷШʒʁШʐʏʀʘʁʑʓɷʁЯШʘʁШʓʁʅʆШ
ʐʑʏʙʁʒʆШɹʁʘʁШʒʁШʐʑʏʪɹʪɹɷʓШɹШʑʁɷʌʎʆШʒʟɸʆʓʆʪЮШȋɷɹʏʀʎʁʎʆʪʓɷШɹШȇɷʑʌʏɹʒʊʏШыΞΜΞΞ ɺЮ), 
ȖɷʑʁɹʏШыΞΜΞΟ ɺЮ ʆШΞΜΞΡ ɺЮьШʆШǾʌʁʎʆʓʁШыΞΜΞΡ ɺЮьШʍʏɺɷʓШʀɷШʒʁШʑɷʅɺʌʁʄʀɷʓШʊɷʓʏШʁʍʐʆʑʆʘʎʏШ
ʐʏʓɹʟʑʄʀʁʎʆʁШ ʅɷШ ʎɷʑɷʒʓɹɷʛɷʓɷШ ʘʔɹʒʓɹʆʓʁʌʎʏʒʓШ ʎɷШ ʐʏʀʏɸʎʆШ ʒʆʒʓʁʍʆЮШ ȌɸʛʏʓʏШ
ʍʁʄʀʔШʓʪʗШʁШʎʁШʒɷʍʏШʆʎʓʁʎʅʆɹʎʆʪʓШɹɷʌʁʄЯШɷШɹʅɷʆʍʏʀʁʇʒʓɹʆʁʓʏШʍʁʄʀʔШʊʌʆʍɷʓʆʘʁʎШ
ʆʍʐʔʌʒЯШʒʐʁʙʆʖʆʘʎɷШʍʏʑʖʏʍʁʓʑʆʪШʎɷШɹʏʀʏʒɸʏʑʆʓʁЯШɹʆʒʏʊɷШʀʆʎɷʍʆʊɷШʎɷШʏʓʓʏʊɷШʆШ
ʎɷʌʆʘʆʁШʎɷШʊʑʆʓʆʘʎʆШʓʏʘʊʆШʎɷШʒʆʒʓʁʍʁʎШʏʓʊɷʅЮШȐʏɹɷШʐʏʊɷʅɹɷЯШʘʁШʒʓɷɹɷШʀʔʍɷШʅɷШ
ʒʆʒʓʁʍʁʎШʐʑʏʙʁʒЯШɷШʎʁШʅɷШʆʅʏʌʆʑɷʎʆШɷʎʏʍɷʌʆʆЮ 
 
ȂɷШ ʎɷʒʓʏʪʛʆʪʓШ ɷʎɷʌʆʅШ ʁШ ʆʅʐʏʌʅɹɷʎШ ʑʁɺʆʏʎɷʌʎʆʪʓШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʁʎШ ʍʏʀʁʌШ x ?f -
9ũŔůċƣĲо9 Å~ЯШ ʊʏʇʓʏШ ʐʏʅɹʏʌʪɹɷШ ʀʁʓɷʇʌʎʏШ ʐʑʁʀʒʓɷɹʪʎʁШ ʎɷШ ʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎɷʓɷШ ʆШ
ʒʁʅʏʎʎɷʓɷШ ʒʓʑʔʊʓʔʑɷШ ʎɷШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʪШ ʒʆɺʎɷʌЮШ ȎʁʅʔʌʓɷʓʆʓʁШ ʒʁШ ʆʎʓʁʑʐʑʁʓʆʑɷʓШ ɹШ
ʑɷʍʊʆʓʁШʎɷШʒʙʁʎɷʑʆʇʎʏШɸɷʅʆʑɷʎШʐʏʀʗʏʀЯШʏʓʘʆʓɷʛШʎʁʏʐʑʁʀʁʌʁʎʏʒʓʓɷШɹШɸʟʀʁʛʆʓʁШ
ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʔʒʌʏɹʆʪЮШǶɷʌʁʄʆʓʁШʐʑʁʀʒʓɷɹʌʪɹɷʓШʏʒʎʏɹʎʆʪʓШʊʌʆʍɷʓʆʘʁʎШʖɷʊʓʏʑЯШʊʏʇʓʏШ
јʅɷʀɹʆʄɹɷљШʐʑʏʙʁʒʆʓʁШʎɷШʖʏʑʍʆʑɷʎʁШʎɷШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪЯШʎʏШʒɷʍШʐʏШʒʁɸʁШʒʆШɹɷʌʁʄʟʓШʎʁШ
ʁШʀʏʒʓɷʓʟʘʎʏШʔʒʌʏɹʆʁШʅɷШɹʟʅʎʆʊɹɷʎʁШʎɷШʏʐɷʒʎʏʒʓЮШȏʟʛʁɹʑʁʍʁʎʎʏЯШʐʏʑɷʀʆШʒʆʌʎʏШ
ʒʓʏʗɷʒʓʆʘʎʆʪШʗɷʑɷʊʓʁʑШʎɷШɹɷʌʁʄʎʆʓʁШʐʑʏʙʁʒʆ ыʓЮʁЮЯШʎʁШʍʏɺɷʓШʀɷШɸʟʀɷʓШʐʑʏɺʎʏʅʆʑɷʎʆШ
ʒШɷɸʒʏʌʩʓʎʆШʒʓʏʇʎʏʒʓʆьЯШʓʪʗʎɷʓɷШʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎʏ-ɹʑʁʍʁɹɷШʐʑʏʪɹɷШʏʒʓɷɹɷШʓʑʔʀʎʏШ
ʐʑʁʀʒʊɷʅʔʁʍɷЯШʏʒʏɸʁʎʏШʐʏШʏʓʎʏʚʁʎʆʁШʎɷШʁʊʒʓʑʁʍʎʆʓʁШʒʟɸʆʓʆʪЮШȐʏɹɷШʀʏʐʟʌʎʆʓʁʌʎʏШ
ʔʒʌʏʄʎʪɹɷШʏʙʁʎʊɷʓɷШʎɷШʑʆʒʊɷШʆШʆʅʆʒʊɹɷШʐʏʀʗʏʀʆЯШʊʏʆʓʏШʎʁШʒʁШɸɷʅʆʑɷʓШʁʀʆʎʒʓɹʁʎʏШ
ʎɷШ ʀʁʓʁʑʍʆʎʆʒʓʆʘʎʆШ ʐʑʏɺʎʏʅʆЯШ ɷШ ʏʓʘʆʓɷʓШ ʀʆɷʐɷʅʏʎ ʏʓШ ɹʟʅʍʏʄʎʆШ ʒʙʁʎɷʑʆʆШ ʆШ
ʘʔɹʒʓɹʆʓʁʌʎʏʒʓʓɷШʎɷШɺʁʏʒʆʒʓʁʍʆʓʁЮ 
 
ǶʟʐʑʁʊʆШʘʁШʑʆʒʊʟʓШʏʓШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪШʍʏʄʁШʀɷШʒʁШʐʑʏʪɹʪɹɷШʘʑʁʅШʑɷʅʌʆʘʎʆШʐʏШʗɷʑɷʊʓʁʑШ
ʐʑʏʙʁʒʆШ- ɹʊʌʩʘʆʓʁʌʎʏШ ʖʌʔɹʆɷʌʎʆЯШ ʐʌʔɹʆɷʌʎʆЯШ ʊʑɷʇɸʑʁʄʎʆШ ʆШ ʊʏʍɸʆʎʆʑɷʎʆШ
ʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪЯШШʅɷШʔʒʌʏɹʆʪʓɷШʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШʏʒʎʏɹʎʆʓʁШʅɷʐʌɷʗʆШʆШʑʆʒʊʏɹʁШʒɷШʒɹʟʑʅɷʎʆШ
ʐʑʁʀʆШɹʒʆʘʊʏШʒШʖʌʔɹʆɷʌʎʆʓʁШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪШʆШɹʎʁʅɷʐʎʆʓʁШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪШыŉũċƚőШŉũŸŸĬƚьЮШ
ȍʟʑɹʆʓʁШʓʑɷʀʆʙʆʏʎʎʏШʖʏʑʍʆʑɷʓШʅʎɷʘʆʓʁʌʎɷШʘɷʒʓШʏʓШʑʆʒʊɷШɹШʑʁʘʎʆʓʁШʒʆʒʓʁʍʆШʆШʒɷШ
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ʀʏɸʑʁШʐʑʁʀʒʓɷɹʁʎʆШɹШʒʟʛʁʒʓɹʔɹɷʛʆʓʁШʏʙʁʎʊʆШʆШʆʎʒʓʑʔʍʁʎʓʆШʅɷШʔʐʑɷɹʌʁʎʆʁШʎɷШ
ʑʆʒʊɷЯШɹʊʌʩʘʆʓʁʌʎʏШɹШʑɷʍʊʆʓʁШʎɷШȍʌɷʎʏɹʁʓʁШʅɷШʔʐʑɷɹʌʁʎʆʁШʎɷШʑʆʒʊɷШʏʓШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʁШ
ыȍȑȎȋьШʆШʏʐʑʁʀʁʌʁʎʆʓʁШʑɷʇʏʎʆШʒʟʒШʅʎɷʘʆʓʁʌʁʎШʐʏʓʁʎʙʆɷʌʁʎШʑʆʒʊШʏʓШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪШ
ыȎȂȍȎȋьЮШ ǶШ ʒʟʛʏʓʏШ ɹʑʁʍʁШ ɹʒʁШ ʐʏ-ʪʒʎʏШ ʒʁШ ʏʘʁʑʓɷɹɷЯШ ʘʁШ ʆʍʁʎʎʏШ ɹʎʁʅɷʐʎʆʓʁШ
ʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪЯШʒɹʟʑʅɷʎʆШʒШʍɷʌʊʆШʆШɸʟʑʅʏШʑʁɷɺʆʑɷʛʆШɹʏʀʏʒɸʏʑʆЯШʒʁШʐʑʁɹʑʟʛɷʓШɹШ
ʏʒʏɸʁʎʏШʅʎɷʘʆʍШʆШʎɷʑɷʒʓɹɷʛШʑʆʒʊШɹШʔʒʌʏɹʆʪʓɷШʎɷШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʐʑʏʍʁʎʆЮШȐʏɹɷШʒʁШ
ʀʟʌʄʆШ ʊɷʊʓʏШ ʎɷШ ʓʁʎʀʁʎʙʆʆʓʁШ ʊʟʍШ ʔɹʁʌʆʘɷɹɷʎʁШ ʎɷШ ʆʎʓʁʎʅʆɹʎʆʓʁШ ʊʑɷʓʊʏʓʑɷʇʎʆШ
ɹɷʌʁʄʆЯШʓɷʊɷШʆШʎɷШɹʆʒʏʊɷʓɷШʘʔɹʒʓɹʆʓʁʌʎʏʒʓШʎɷШʐʏʀʏɸʎʆШɺʁʏʒʆʒʓʁʍʆШʊʟʍШʐʑɷɺʏɹʏШ
ʐʏɹʁʀʁʎʆʁШʆШɸʟʑʅɷШʁʒʊɷʌɷʙʆʪШʎɷШʏʐɷʒʎʏʒʓʓɷЮШ 

 
ǶɷʌʁʄʆʓʁШ ʐʑʁʀʒʓɷɹʌʪɹɷʓШ ʏʒʎʏɹʎʆʪʓШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʁʎШ ʖɷʊʓʏʑЯШ ʊʏʇʓʏШ
јʅɷʀɹʆʄɹɷљШʐʑʏʙʁʒʆʓʁШʎɷШʖʏʑʍʆʑɷʎʁШʎɷШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪЯШʎʏШʒɷʍШʐʏШʒʁɸʁШʒʆШɹɷʌʁʄʟʓШʎʁШ
ʁШʀʏʒʓɷʓʟʘʎʏШʔʒʌʏɹʆʁШʅɷШɹʟʅʎʆʊɹɷʎʁШʎɷШʏʐɷʒʎʏʒʓЮШȋɷɹʏʀʎʁʎʆʪʓɷШʒʁШʐʑʏʪɹʪɹɷʓШ
ʓʏɺɷɹɷЯШ ʊʏɺɷʓʏШ ɹɷʌʁʄʎʆʪʓШ ʆʍʐʔʌʒШ ɹʅɷʆʍʏʀʁʇʒʓɹɷШʒШ ʊʏʎʊʑʁʓʎɷШ ɺʁʏɺʑɷʖʒʊɷШ
ʏɸʔʒʌʏɹʁʎʏʒʓЯШ ɹʊʌʩʘɹɷʛɷШ ʏʒʏɸʁʎʏʒʓʆʓʁШ ʎɷШ ʑʁʌʁʖɷЯШ ʍʏʑʖʏʍʁʓʑʆʪʓɷШ ʎɷШ
ɹʏʀʏʒɸʏʑʆʓʁЯШ ʗɷʑɷʊʓʁʑʆʒʓʆʊʆʓʁШ ʎɷШ ʐʏɹʟʑʗʎʏʒʓʓɷЯШ ʒʓʁʐʁʎʓɷШ ʎɷШ ʎɷʒʆʓʁʎʏʒʓЯШ
ʒʓʑʔʊʓʔʑɷʓɷШ ʎɷШ ʅʁʍʁʐʏʌʅɹɷʎʁʓʏШ ʆШ ʎɷʌʆʘʆʁʓʏШ ʎɷШ ʁʒʓʁʒʓɹʁʎʆШ ʆʌʆШ ɷʎʓʑʏʐʏɺʁʎʎʆШ
ʏɺʑɷʎʆʘʁʎʆʪШɹШʒʆʒʓʁʍɷʓɷЮ ȃʍʁʎʎʏШɹШʓʏɹɷШɹʅɷʆʍʏʀʁʇʒʓɹʆʁШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʪʓШʒʆɺʎɷʌШʒʁШ
ʓʑɷʎʒʖʏʑʍʆʑɷШɹШʑʁɷʌʁʎШʑʆʒʊЮ 
 
ǴʎɷʌʆʅʟʓШʎɷШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʒʙʁʎɷʑʆʆШÅ9ÂШΠЮΡШʆШÅ9ÂШΥЮΡШʐʏʊɷʅɹɷШʪʒʎʏШʆʅʑɷʅʁʎɷШ
ʓʑɷʎʒʖʏʑʍɷʙʆʪШ ʎɷШ ɹɷʌʁʄʎʆʪШ ʑʁʄʆʍЯШ ʐʑʏʪɹʪɹɷʛɷШ ʒʁШ ʊɷʓʏШ ʒʆʌʎʏШ ʒʁʅʏʎʎʏШ
ʐʑʁʑɷʅʐʑʁʀʁʌʁʎʆʁЮШȃШʐʑʆШʀɹɷʓɷШʒʙʁʎɷʑʆʪШʒʁШʎɷɸʌʩʀɷɹɷШʔʒʓʏʇʘʆɹɷШʓʁʎʀʁʎʙʆʪШʊʟʍШ
ʎɷʍɷʌʪɹɷʎʁШʎɷШɹɷʌʁʄʆʓʁШʐʑʁʅШʌʁʓʎʆʪШʐʁʑʆʏʀШыéf-éfffьЯШʊʏʁʓʏШʒʟʅʀɷɹɷШʐʑʁʀʐʏʒʓɷɹʊʆШ
ʅɷШʅɷʒʔʚɷɹɷʎʁШʆШʐʏɹʆʚʁʎШɹʏʀʁʎШʀʁʖʆʙʆʓЮШȐʏʅʆШʒʆɺʎɷʌШʁШʐʏ-ʒʆʌʁʎШʐʑʆШÅ9ÂШΥЮΡШʆШʒʁШ
ʅɷʒʆʌɹɷШʊʟʍШʊʑɷʪШʎɷШɹʁʊɷШыȓʆɺʔʑɷШ15). 
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ȃʅʓʏʘʎʆʊжЮALADIN-Climate/CNRM.140 

ȍɷʑɷʌʁʌʎʏШʒШʓʏɹɷШʒʁШʎɷɸʌʩʀɷɹɷШʪʒʎʏШʆʅʑɷʅʁʎʏШʔɹʁʌʆʘʁʎʆʁШʎɷШɹɷʌʁʄʆʓʁШʐʑʁʅШʁʒʁʎʓɷШ
(IXтñfьЯШʒШʍɷʊʒʆʍʔʍШʐʑʁʅШʏʊʓʏʍɹʑʆШʆШʎʏʁʍɹʑʆЮШȐʏɹɷШʏʅʎɷʘɷɹɷШʊʏʎʙʁʎʓʑɷʙʆʪШʎɷШ
ɹɷʌʁʄʆʓʁШɹШʐʏ-ʊʑɷʓʊʆШʆʎʓʁʑɹɷʌʆШʆШʐʏɹʆʚʁʎɷШɹʁʑʏʪʓʎʏʒʓШʅɷШʆʎʓʁʎʅʆɹʎʆШʒʟɸʆʓʆʪЮШ
ȍʑʏʌʁʓʎʆʪʓШʒʁʅʏʎШʐʏʊɷʅɹɷШʓʁʎʀʁʎʙʆʪШʊʟʍШʔɹʁʌʆʘʁʎʆʁЯШʀʏʊɷʓʏШʅʆʍʎʆʪʓШʏʒʓɷɹɷШʒШ
ɹʆʒʏʊɷШɹɷʑʆɷɸʆʌʎʏʒʓЮШȎʁɺʆʏʎɷʌʎʆʓʁШʑɷʅʌʆʘʆʪШʒɷШʪʒʎʏШʆʅʑɷʅʁʎʆЯШʊɷʓʏШʐʏ-ʒʆʌʁʎШ
ʒʆɺʎɷʌШ ʅɷШ ʔɹʁʌʆʘʁʎʆʁШ ʎɷШ ɹɷʌʁʄʆʓʁШ ʒʁШ ʎɷɸʌʩʀɷɹɷШ ɹШ ȃʅʓʏʘʎɷШ ǵʟʌɺɷʑʆʪШ ʆШ ʐʏШ
ȕʁʑʎʏʍʏʑʒʊʏʓʏШ ʊʑɷʇɸʑʁʄʆʁЯШ ʀʏʊɷʓʏШ ȂɷʐɷʀʎɷШ ǵʟʌɺɷʑʆʪШ ʆШ
ɹʟʓʑʁʚʎʏʊʏʎʓʆʎʁʎʓɷʌʎʆʓʁШʘɷʒʓʆШʒʁШʗɷʑɷʊʓʁʑʆʅʆʑɷʓШʒШʐʏ-ʆʅʑɷʅʁʎʆШʌʁʓʎʆШʀʁʖʆʙʆʓʆЮШ
ǽʔʎɷɹʒʊɷʓɷШ ʑɷɹʎʆʎɷШ ʐʏʊɷʅɹɷШ ɹʆʒʏʊɷШ ʒʁʅʏʎʎɷШ ʊʏʎʓʑɷʒʓʎʏʒʓЯШ ɷШ ʐʌɷʎʆʎʒʊʏ-
ʐʑʁʀʐʌɷʎʆʎʒʊʆʓʁШʑɷʇʏʎʆШɹШȦʄʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШʒʟʘʁʓɷɹɷʓШʑʆʒʊШʏʓШʌʁʓʎʆШʅɷʒʔʚɷɹɷʎʆʪШʒШ
ʔʒʌʏɹʆʪШʅɷШʆʎʓʁʎʅʆɹʎʆШʁʒʁʎʎʆШɹɷʌʁʄʆЮ ȇʌʩʘʏɹʆʪʓШʑʁʅʔʌʓɷʓШʁШʖʏʑʍʆʑɷʎʁʓʏШʎɷШʎʏɹШ
ɹɷʌʁʄʁʎШʑʁʄʆʍЯШʗɷʑɷʊʓʁʑʆʅʆʑɷʛШʒʁШʒа 1) ʌʁʓʁʎШʀʁʖʆʙʆʓШʎɷШɹɷʌʁʄʆбШ 2) ʁʒʁʎʎɷШ

ȓʆɺʔʑɷЮ15: ȍʑʏʍʪʎɷЮɹЮʍʁʒʁʘʎʆʓʁЮɹɷʌʁʄʎʆЮʒʔʍʆЮɹЮӜЮʐʏЮɸɷʒʁʇʎʏɹʆЮʀʆʑʁʊʙʆʆЮʒʐʑʪʍʏЮʐʁʑʆʏʀɷЮΤάΫΤ-ΥΣΤΣɺдёЮ x ?f -Climate/CNRM) 
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ʊʏʎʙʁʎʓʑɷʙʆʪШ ʆШ ʆʎʓʁʎʅʆʖʆʊɷʙʆʪбШ3) ʐʏɹʆʚʁʎɷШ ʒʁʅʏʎʎɷШ ʊʏʎʓʑɷʒʓʎʏʒʓЮШ ȐʁʅʆШ
ʓʁʎʀʁʎʙʆʆШʒʁШʐʏʓɹʟʑʄʀɷɹɷʓШʆШʏʓШʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎʏʓʏШʑɷʅʐʑʁʀʁʌʁʎʆʁШʎɷШÂfШfŰĬĲǂЯШ
ʊʏʇʓʏШʏʓʑɷʅʪɹɷШʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏʒʓʓɷШʎɷШɹɷʌʁʄʎʆʓʁШʒʟɸʆʓʆʪЮШȃШʐʑʆШʀɹɷʓɷШʒʙʁʎɷʑʆʪШʒʁШ
ʎɷɸʌʩʀɷɹɷШ ʔɹʁʌʆʘʁʎʆʁШ ʎɷШ ʒʓʏʇʎʏʒʓʆʓʁШ ʍʔЯШ ʊʏʁʓʏШ ʐʏʊɷʅɹɷШ ʅɷʒʆʌɹɷʎʁШ ʎɷШ
ʁʊʒʓʑʁʍʎʏʒʓʓɷШʎɷШɹɷʌʁʄʎʆʪШʑʁʄʆʍШʆШʎɷʑɷʒʓɹɷʎʁШʎɷШʑʆʒʊɷШʏʓШɹʎʁʅɷʐʎʆШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪШ
(ȓʆɺʔʑɷШ16). 

 
 ȃʅʓʏʘʎʆʊжЮALADIN-Climate/CNRM141 

 
 

ǽʏШ ΞΜΡΜШ ɺЮШ ʆʅʍʁʎʁʎʆʪʓɷШ ʒɷШ ʐʏ-ʔʍʁʑʁʎʆШ ʆШ ʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎʏШ ʗʁʓʁʑʏɺʁʎʎʆЯШ ʒШ
ʐʑʁʏɸʌɷʀɷɹɷʛʆШʒʌɷɸʆШʀʏШʔʍʁʑʁʎʆШʐʏʌʏʄʆʓʁʌʎʆШʒʓʏʇʎʏʒʓʆЮШȋɷʇ-ʆʅʑɷʅʁʎШʒʆɺʎɷʌШʅɷШ
ʔɹʁʌʆʘʁʎʆʁШʒʁШʎɷɸʌʩʀɷɹɷШɹШȦʄʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪЯШȃʅʓʏʘʎʆʓʁШʑɷʇʏʎʆШʆШʐʏШȕʁʑʎʏʍʏʑʒʊʏʓʏШ
ʊʑɷʇɸʑʁʄʆʁЯШ ʀʏʊɷʓʏШ ɹШ ʏʓʀʁʌʎʆШ ʐʌɷʎʆʎʒʊʆШ ʓʁʑʆʓʏʑʆʆШ ʒʁШ ʑʁɺʆʒʓʑʆʑɷʓШ ʌʏʊɷʌʎʆШ
ʐʏʎʆʄʁʎʆʪЮ 
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ΥΣΤΣɺдёЮ x ?f -Climate/CNRM) 
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ȇʟʍШʊʑɷʪШʎɷШɹʁʊɷШʒʆɺʎɷʌʟʓШʒʁШʔʒʆʌɹɷШʅʎɷʘʆʓʁʌʎʏЯШʏʒʏɸʁʎʏШʐʑʆШÅ9ÂШΥЮΡЯШʊʟʀʁʓʏШʒʁШ
ʖʏʑʍʆʑɷШʪʒʎʏШʆʅʑɷʅʁʎɷШʅʏʎɷШʎɷШɹʆʒʏʊʆШʒʓʏʇʎʏʒʓʆШʎɷШÂfШfŰĬĲǂШɹШȦʄʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪЯШ
ȎʏʀʏʐʒʊɷʓɷШ ʏɸʌɷʒʓШ ʆШ ʐʏШ ȕʁʑʎʏʍʏʑʆʁʓʏЮШ ȏʁɹʁʑʎɷШ ǵʟʌɺɷʑʆʪШ ʅɷʐɷʅɹɷШ ʐʏ-ʔʍʁʑʁʎШ
ʗɷʑɷʊʓʁʑШʎɷШʆʅʍʁʎʁʎʆʪʓɷЮШȎʁɺʆʏʎɷʌʎʏШʒʁШʏʘʁʑʓɷɹɷШʊʏʎʓʑɷʒʓШʍʁʄʀʔа 

¶ ȦʄʎɷШʆШȦɺʏʅɷʐɷʀʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШ- ʐʏ-ɹʆʒʏʊШʐʏʓʁʎʙʆɷʌШʅɷШʆʎʓʁʎʅʆɹʎʆШɹɷʌʁʄʆбШ 
¶ ȕʁʑʎʏʍʏʑʒʊʆʪШʑɷʇʏʎШ- ʪʒʎʏШʆʅʑɷʅʁʎʏШʔʒʆʌɹɷʎʁбШ 
¶ ȏʁɹʁʑʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШт ʐʏ-ʔʍʁʑʁʎШʒʆɺʎɷʌЮШ 

 
ȌʒʏɸʁʎʏШɹɷʄʎʏШʁШʀɷШʒʁШʏʓɸʁʌʁʄʆЯШʘʁШʓʁʅʆШʅʏʎʆШʒʟɹʐɷʀɷʓШʒШʑɷʇʏʎʆШʎɷШʑʁɷʌʎʏШ
ʐʑʏʪɹʁʎʆШ ɸʁʀʒʓɹʆʪШ ыǴʒʐɷʑʔʗʏɹʏЯШ ȇɷʑʌʏɹʒʊʏЯШ ȖɷʑʁɹʏЯШ ǾʌʁʎʆʓʁьЯШ ʊʏʁʓʏШ ʐʏʊɷʅɹɷШ
ʐʑʆʐʏʊʑʆɹɷʎʁШʍʁʄʀʔШʍʏʀʁʌʎʆʪШʒʆɺʎɷʌШʆШʎɷɸʌʩʀɷɹɷʎɷʓɷШʑʁɷʌʎʏʒʓЮ  
 
ǶШʅɷʊʌʩʘʁʎʆʁЯШʑʆʒʊʟʓШʏʓШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪШʒʌʁʀɹɷШʀɷШʒʁШʑɷʅɺʌʁʄʀɷШʊɷʓʏШ
ʑʁʅʔʌʓɷʓШʏʓШɹʅɷʆʍʏʀʁʇʒʓɹʆʁʓʏШʍʁʄʀʔШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʪШʒʆɺʎɷʌЯШɺʁʏɺʑɷʖʒʊɷʓɷШʒʓʑʔʊʓʔʑɷШ
ʆШ ɷʎʓʑʏʐʏɺʁʎʎʆʓʁШ ʓʑɷʎʒʖʏʑʍɷʙʆʆЮШ ǶʎʁʅɷʐʎʆʓʁШ ʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪШ ɹШ ʍɷʌʊʆШ ʆШ ɸʟʑʅʏШ
ʑʁɷɺʆʑɷʛʆШɹʏʀʏʒɸʏʑʆШʒʁШʏʘʁʑʓɷɹɷʓШʊɷʓʏШʁʀʎɷШʏʓШʎɷʇ-ʒʁʑʆʏʅʎʆʓʁШʆШʎɷʑɷʒʓɹɷʛʆШ
ʏʐɷʒʎʏʒʓʆЮШ ȐʏɹɷШ ʎɷʌɷɺɷШ ʑɷʅɹʆʓʆʁШ ʎɷШ ʐʏʀʗʏʀʆЯШ ʎɷʒʏʘʁʎʆШ ʊʟʍШ ʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎɷШ
ʀʆɷɺʎʏʒʓʆʊɷЯШʆʀʁʎʓʆʖʆʙʆʑɷʎʁШʎɷШʊʑʆʓʆʘʎʆШʓʏʘʊʆШʆШʔʐʑɷɹʌʁʎʆʁШʎɷШʑʆʒʊɷШɹШʑɷʍʊʆʓʁШ
ʎɷШɺʁʏʒʆʒʓʁʍʎɷʓɷШʌʏɺʆʊɷЮ 
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3.3.1.  ʂʃʀʄɸʊʀʏʅʀ 

ʇʈɽɼʀɿɺʀʂɸʊɽʃʉʊɺɸ ʀ 

ʈʀʉʂʆɺɽ ʇʈɽɼ 

ʋʈɹɸʅʀɿʀʈɸʅʀʊɽ ʊɽʈʀʊʆʈʀʀ ɺ 

ɹʒʃɻɸʈʀʗ 
 

ʐʑʏʖЮШʀ-ʑШȏʓʁʌʆʪʎШǽʆʍʆʓʑʏɹ 
Ƿʁʏʌʏɺʏ-ɺʁʏɺʑɷʖʒʊʆЮʖɷʊʔʌʓʁʓеЮȏʏʖʆʇʒʊʆЮʔʎʆɹʁʑʒʆʓʁʓЮўȏɹдЮȇʌʆʍʁʎʓЮ
Ȍʗʑʆʀʒʊʆџ 
 

ȇʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʐʑʏʍʁʎʆШɹʁʘʁШʒʁШʐʑʏʪɹʪɹɷʓШʏʒʁʅɷʁʍʏШɹШǾɹʑʏʐɷЯШɷШȦɺʏʆʅʓʏʘʎɷШǾɹʑʏʐɷЯШ
ɹʊʌʩʘʆʓʁʌʎʏШ ǵʟʌɺɷʑʆʪЯШ ʊɷʓʏШ ʙʁʌʆʪʓШ ʑʁɺʆʏʎШ ʒʁШ ʏʐʑʁʀʁʌʪШ ʊɷʓʏШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʁʎШ
јőŸƣƚƓŸƣљЮ142 , 143  ǶШ ʓʏʅʆШ ʊʏʎʓʁʊʒʓЯШ ʔʑɸɷʎʆʅʆʑɷʎʆʓʁШ ʓʁʑʆʓʏʑʆʆШ ʒɷШ ʏʒʏɸʁʎʏШ
ʘʔɹʒʓɹʆʓʁʌʎʆШ ʊʟʍШ ʓʁʅʆШ ʐʑʏʙʁʒʆЯШ ʓʟʇШ ʊɷʓʏШ ʊʏʎʙʁʎʓʑɷʙʆʪʓɷШ ʎɷШ ʎɷʒʁʌʁʎʆʁЯШ
ʆʎʖʑɷʒʓʑʔʊʓʔʑɷШ ʆШ ʆʊʏʎʏʍʆʘʁʒʊɷШ ɷʊʓʆɹʎʏʒʓШ ɹʏʀʆШ ʀʏШ ʐʏɹʆʚʁʎɷШ ʁʊʒʐʏʅʆʙʆʪШ ʆШ
ʐʏʓʁʎʙʆɷʌʎʆШʛʁʓʆШʏʓШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʁʊʒʓʑʁʍʎʆШʒʟɸʆʓʆʪЮШǽʏʐʟʌʎʆʓʁʌʎʏЯ ɹʆʒʏʊɷʓɷШ
ʒʓʁʐʁʎШʎɷШʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎɷШʊʏʎʙʁʎʓʑɷʙʆʪШʎɷШʖʔʎʊʙʆʆШɹШɺʑɷʀʒʊɷʓɷШʒʑʁʀɷШʔʒʆʌɹɷШ
ʒʆʒʓʁʍʎʆʪШ ʗɷʑɷʊʓʁʑШ ʎɷШ ʑʆʒʊɷЯШ ʐʑʆШ ʊʏʇʓʏШ ʌʏʊɷʌʎʆШ ɹʟʅʀʁʇʒʓɹʆʪШ ʍʏɺɷʓШ ʀɷШ ʆʍɷʓШ
ʚʆʑʏʊʏʏɸʗɹɷʓʎʆШʐʏʒʌʁʀʆʙʆЮ ǶШʓʏʅʆШʊʏʎʓʁʊʒʓШɸʟʌɺɷʑʒʊʆʓʁШɺʑɷʀʏɹʁШʖʔʎʊʙʆʏʎʆʑɷʓШ
ʊɷʓʏШʒʌʏʄʎʆЯШʀʆʎɷʍʆʅʆʑɷʎʆШɺʁʏɺʑɷʖʒʊʆШʒʆʒʓʁʍʆЯШɹШʊʏʆʓʏШɹʅɷʆʍʏʀʁʇʒʓɹʆʁʓʏШʍʁʄʀʔШ
ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШ ʖɷʊʓʏʑʆШ ʆШ ʔʑɸɷʎʆʅɷʙʆʏʎʎʆШ ʐʑʏʙʁʒʆШ ɹʏʀʆШ ʀʏШ ʔʒʆʌɹɷʎʁШ ʎɷШ
ʒʟʛʁʒʓɹʔɹɷʛʆʓʁШʑʆʒʊʏɹʁШʆШʖʏʑʍʆʑɷʎʁШʎɷШʎʏɹʆШʖʏʑʍʆШʎɷШʔʪʅɹʆʍʏʒʓЮШȔɷʑɷʊʓʁʑʎʆШʒɷШ
ʒʆʌʎʆШʏɸʑɷʓʎʆШɹʑʟʅʊʆЯШʐʑʆШʊʏʆʓʏШʆʅʍʁʎʁʎʆʪʓɷШɹШʁʀʆʎШʊʏʍʐʏʎʁʎʓШɹʏʀʪʓШʀʏШʊɷʒʊɷʀʎʆШ
ʁʖʁʊʓʆШ ɹʟʑʗʔШ ʆʎʖʑɷʒʓʑʔʊʓʔʑɷʓɷЯШ ʁʊʏʒʆʒʓʁʍʆʓʁШ ʆШ ʒʏʙʆɷʌʎɷʓɷШ ʒʓʑʔʊʓʔʑɷЮШ ȐʏɹɷШ
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ʐʑʁɹʑʟʛɷШ ɺʑɷʀʒʊɷʓɷШ ʒʑʁʀɷШ ɹШ ʒʆʒʓʁʍɷШ ʒШ ɹʆʒʏʊɷШ ʘʔɹʒʓɹʆʓʁʌʎʏʒʓШ ʊʟʍШ ɹʟʎʚʎʆШ
ɹʟʅʀʁʇʒʓɹʆʪШʆШʏɺʑɷʎʆʘʁʎɷШʒʐʏʒʏɸʎʏʒʓШʅɷШɸʟʑʅʏШɹʟʅʒʓɷʎʏɹʪɹɷʎʁШʐʑʆШʁʊʒʓʑʁʍʎʆШ
ʒʟɸʆʓʆʪЮ 

 
ȑʑɸɷʎʆʅʆʑɷʎʆʓʁШʓʁʑʆʓʏʑʆʆШʍʏɺɷʓШʀɷШʒʁШʑɷʅɺʌʁʄʀɷʓШʊɷʓʏШʒʐʁʙʆʖʆʘʎʆШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШ
ʒʆʒʓʁʍʆЯШɹШʊʏʆʓʏШʁʒʓʁʒʓɹʁʎʆʪʓШʁʎʁʑɺʆʁʎШɸɷʌɷʎʒШʁШʒʟʛʁʒʓɹʁʎʏШʓʑɷʎʒʖʏʑʍʆʑɷʎЮ 
ȂɷʍʪʎɷʓɷШʎɷШʁʒʓʁʒʓɹʁʎʆШʐʏɹʟʑʗʎʏʒʓʆШʒШʆʅʊʔʒʓɹʁʎʆШʍɷʓʁʑʆɷʌʆШɹʏʀʆШʀʏШʐʏɹʆʚʁʎɷШ
ɷʊʔʍʔʌɷʙʆʪШʎɷШʓʏʐʌʆʎɷЯШʎɷʍɷʌʁʎʏШɷʌɸʁʀʏШʆШʏɺʑɷʎʆʘʁʎʏШʆʅʐɷʑʁʎʆʁЮ144,145 ǶШʑʁʅʔʌʓɷʓШ
ʎɷШʓʏɹɷШʐʏ-ɺʏʌʪʍɷШʘɷʒʓШʏʓШʎɷʌʆʘʎɷʓɷШʁʎʁʑɺʆʪШʒʁШʓʑɷʎʒʖʏʑʍʆʑɷШɹШʘʔɹʒʓɹʆʓʁʌʁʎШ
ʓʏʐʌʆʎʁʎШ ʐʏʓʏʊЯШ ʊʏʁʓʏШ ɹʏʀʆШ ʀʏШ ʐʏɹʆʚʁʎʆʁШ ʎɷШ ʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆʓʁЮШ ǷʁʏʍʁʓʑʆʪʓɷШ ʎɷШ
ʅɷʒʓʑʏʪɹɷʎʁʓʏШʀʏʐʟʌʎʆʓʁʌʎʏШʔʒʆʌɹɷШʓʏʅʆШʁʖʁʊʓШʘʑʁʅШʅɷʀʟʑʄɷʎʁШʎɷШʑɷʀʆɷʙʆʪʓɷШʆШ
ʏɺʑɷʎʆʘɷɹɷʎʁШʎɷШɹʟʅʀʔʚʎʆʪШʏɸʍʁʎЯШʊʏʁʓʏШɹʏʀʆШʀʏШʖʏʑʍʆʑɷʎʁШʎɷШʌʏʊɷʌʎʆШʅʏʎʆШʒШ
ʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏШʎɷʓʑʔʐɹɷʎʁШʎɷШʓʏʐʌʆʎɷЮ 
 
ǶШʑʁʅʔʌʓɷʓШʒʁШʖʏʑʍʆʑɷШʓɷʊɷШʎɷʑʁʘʁʎʆʪʓШɺʑɷʀʒʊʆШʓʏʐʌʆʎʁʎШʏʒʓʑʏɹШыÖcfьЯШʊʏʇʓʏШ
ʐʑʁʀʒʓɷɹʌʪɹɷШʒʆʒʓʁʍʎɷШʗɷʑɷʊʓʁʑʆʒʓʆʊɷШʎɷШʔʑɸɷʎʆʅʆʑɷʎɷʓɷШʒʑʁʀɷЮШȐʏʇШʒʁШʐʑʏʪɹʪɹɷШ
ʊɷʊʓʏШʊɷʓʏШʐʏɹʟʑʗʎʏʒʓʁʎЯШʓɷʊɷШʆШʊɷʓʏШɷʓʍʏʒʖʁʑʁʎШʊʏʍʐʏʎʁʎʓЯШʊɷʓʏШʐʟʑɹʆʪʓШʒʁШ
ʗɷʑɷʊʓʁʑʆʅʆʑɷШʒШɹʆʒʏʊɷШʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎɷШɹɷʑʆɷɸʆʌʎʏʒʓШʆШʒʆʌʎɷШʅɷɹʆʒʆʍʏʒʓШʏʓШ
ʅʁʍʎʏʓʏШ ʐʏʊʑʆʓʆʁЮШ Ȑʏɹɷ ʐʏʅɹʏʌʪɹɷШ ʎʁɺʏɹʏʓʏШ ʆʅʐʏʌʅɹɷʎʁШ ʊɷʓʏШ ʆʎʀʆʊɷʓʏʑШ ʅɷШ
ʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎʏʓʏШʑɷʅʐʑʁʀʁʌʁʎʆʁШʎɷШʓʏʐʌʆʎʎʆʪШʑʆʒʊШʆШʅɷШʆʀʁʎʓʆʖʆʙʆʑɷʎʁШʎɷШ
ʊʑʆʓʆʘʎʆШʅʏʎʆШɹШʑɷʍʊʆʓʁШʎɷШɺʑɷʀʒʊɷʓɷШʒʓʑʔʊʓʔʑɷЮ ǴʎɷʌʆʅʟʓШʎɷШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШ
ʐʑʏʁʊʙʆʆШʐʏʊɷʅɹɷШʪʒʎʏШʆʅʑɷʅʁʎɷШʓʁʎʀʁʎʙʆʪШʊʟʍШʐʏɹʆʚɷɹɷʎʁШʎɷШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆʓʁЯШ
ʊʏʪʓʏШ ʅɷʒʪɺɷШ ʎʁШʒɷʍʏШʒʑʁʀʎʆʓʁШ ʒʓʏʇʎʏʒʓʆЯШ ʎʏШʆШ ʙʪʌʏʓʏШʑɷʅʐʑʁʀʁʌʁʎʆʁШ ʎɷШ
ʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʎʆʪШʑʁʄʆʍШ(ȓʆɺʔʑɷШ17ьЮШȋɷɸʌʩʀɷɹɷШʒʁШʒʆʒʓʁʍʎʏШʆʅʍʁʒʓɹɷʎʁШʊʟʍШʐʏ-
ɹʆʒʏʊʆШʒʓʏʇʎʏʒʓʆЯШʒʟʐʑʏɹʏʀʁʎʏШʒШʔɹʁʌʆʘɷɹɷʎʁШʎɷШʘʁʒʓʏʓɷʓɷШʆШʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏʒʓʓɷШʎɷШ
ʁʊʒʓʑʁʍʆʓʁЮШȐʏɹɷШʐʏʊɷʅɹɷШʐʑʁʍʆʎɷɹɷʎʁШʊʟʍШʎʏɹШʊʌʆʍɷʓʆʘʁʎШʑʁʄʆʍЯШʐʑʆШʊʏʇʓʏШ
ʁʊʒʓʑʁʍʎʆʓʁШʒʟɸʆʓʆʪШʒʁШʐʑʁɹʑʟʛɷʓШɹШʒʓʑʔʊʓʔʑʁʎШʁʌʁʍʁʎʓШʎɷШʊʌʆʍɷʓʆʘʎɷʓɷШʒʆʒʓʁʍɷЯШ
ɷШʎʁШɹШʆʅʊʌʩʘʁʎʆʁЮШǶШʔʒʌʏɹʆʪʓɷШʎɷШɺʑɷʀʒʊɷШʒʑʁʀɷШʓʏʅʆШʒʆɺʎɷʌШʒʁШʔʒʆʌɹɷШʏʓШʁʖʁʊʓɷШʎɷШ
ɺʑɷʀʒʊʆʪШʓʏʐʌʆʎʁʎШʏʒʓʑʏɹЯШʊʏʁʓʏШɹʏʀʆШʀʏШʀʏʐʟʌʎʆʓʁʌʎʏШʐʏɹʆʚɷɹɷʎʁШʎɷШʓʏʐʌʆʎʎʆʪШ
ʑʆʒʊЮ 
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ȃʅʓʏʘʎʆʊжЮȊĲƣĲŸĤũƨĲеЮÅ9ÂЮʒʙʁʎɷʑʆʆ. 

 
 

ȑɹʁʌʆʘɷɹɷʎʁʓʏШʎɷШɸʑʏʪШʎɷШɺʏʑʁʛʆʓʁШʀʎʆШы ȓʆɺʔʑɷШ18ьШʐʏʊɷʅɹɷШʎʁШʒɷʍʏШʎɷʑɷʒʓɹɷʎʁШʎɷШ
ʘʁʒʓʏʓɷʓɷШʎɷШʁʊʒʓʑʁʍʎʆʓʁШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆЯШʎʏШʆШʓʁʎʀʁʎʙʆʪШʊʟʍШʓʪʗʎʏʓʏШɺʑʔʐʆʑɷʎʁШɹШ
ʐʑʏʀʟʌʄʆʓʁʌʎʆШʐʁʑʆʏʀʆЮШȐʏɹɷШʔʒʆʌɹɷШʊʔʍʔʌɷʓʆɹʎʆʪШʁʖʁʊʓШʎɷШʓʏʐʌʆʎʎʆʪШʒʓʑʁʒЯШ
ʊʏʇʓʏШʆʍɷШʎʁʌʆʎʁʁʎШʗɷʑɷʊʓʁʑШʆШɹʏʀʆШʀʏШʅʎɷʘʆʓʁʌʎʏШʐʏɹʆʚɷɹɷʎʁШʎɷШʑʆʒʊɷШʅɷШ
ʅʀʑɷɹʁʓʏЯШʁʎʁʑɺʆʇʎʆʓʁШʒʆʒʓʁʍʆШʆШʖʔʎʊʙʆʏʎʆʑɷʎʁʓʏШʎɷШɺʑɷʀʒʊɷʓɷШʆʎʖʑɷʒʓʑʔʊʓʔʑɷЮ 
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 ȓʆɺʔʑɷЮ18жЮǵʑʏʇЮɺʏʑʁʛʆЮʀʎʆЮёʐʑʏʁʊʙʆʆђЮ 

 
ȃʅʓʏʘʎʆʊжЮȊĲƣĲŸĤũƨĲеЮÅ9ÂЮʒʙʁʎɷʑʆʆ 
 

 
ȏʁʅʏʎʎʆʪʓШɷʎɷʌʆʅШʎɷШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʎʆʪШʑʁʄʆʍШʐʏʊɷʅɹɷШʪʒʎʏШʔʀʟʌʄɷɹɷʎʁШʎɷШʓʏʐʌʆʪШ
ʒʁʅʏʎШʆШʆʅʍʁʒʓɹɷʎʁШʎɷШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʎʆʪШʍɷʊʒʆʍʔʍШʊʟʍШʐʏ-ʀʟʌɺʆШʐʁʑʆʏʀʆЮШȐʏɹɷШɹʏʀʆШ
ʀʏШ ʎɷʓʑʔʐɹɷʎʁШ ʎɷШ ʓʏʐʌʆʎɷШ ɹШ ʔʑɸɷʎʆʅʆʑɷʎɷʓɷШ ʒʑʁʀɷШ ʆШ ʏɺʑɷʎʆʘɷɹɷʎʁШ ʎɷШ
ɹʟʅʍʏʄʎʏʒʓʆʓʁШʅɷШʓʁʑʍʆʘʎʏШɹʟʅʒʓɷʎʏɹʪɹɷʎʁЮШȌʒʏɸʁʎʏШʒʟʛʁʒʓɹʁʎШʁШʁʖʁʊʓʟʓШʎɷШ
ʐʏɹʆʚʁʎʆʓʁШʎʏʛʎʆШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆЯШʊʏʆʓʏШʏʒʓɷɹɷʓШɹʆʒʏʊʆШʐʏʑɷʀʆШɷʊʔʍʔʌʆʑɷʎɷʓɷШʐʑʁʅШ
ʀʁʎʪШʓʏʐʌʆʎɷШʆШɹʏʀʪʓШʀʏШʓЮʎɷʑЮШʓʏʐʌʆʎʎɷШʆʎʁʑʙʆʪЯШʊʏʪʓʏШʆʍɷШʐʑʪʊʏШʏʓʑɷʄʁʎʆʁШɹʟʑʗʔШ
ʖʆʅʆʏʌʏɺʆʘʎʆʪШʒʓʑʁʒШʆШʊɷʘʁʒʓɹʏʓʏШʎɷШʄʆɹʏʓШɹШɺʑɷʀʒʊɷʓɷШʒʑʁʀɷЮ ȇʌʩʘʏɹʆʪʓШɹʟʐʑʏʒШ
ʁШʒɹʟʑʅɷʎШʒШʎɷʘʆʎɷЯШʐʏШʊʏʇʓʏШɹʟʓʑʁʚʎɷʓɷШʒʓʑʔʊʓʔʑɷШʎɷШɺʑɷʀɷШʍʏʀʆʖʆʙʆʑɷШʓʏʅʆШ
ʊʌʆʍɷʓʆʘʁʎШ ʒʆɺʎɷʌЮШ ǴʎɷʌʆʅʟʓШ ʎɷШ ʅɷɹʆʒʆʍʏʒʓʆʓʁШ ʍʁʄʀʔШ ʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑɷʓɷШ ʎɷШ
ʐʏɹʟʑʗʎʏʒʓʓɷШʆШʓʆʐʏɹʁʓʁШʅʁʍʎʏШʐʏʊʑʆʓʆʁШʐʏШʏʓʀʁʌʎʆʓʁШʌʏʊɷʌʎʆШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʅʏʎʆШ
(LCZ146ьШɹШʎɷʇ-ɺʏʌʁʍʆʪʓШʄʆʌʆʛʁʎШʑɷʇʏʎШʎɷШȏʏʖʆʪ-ȉʩʌʆʎШыȓʆɺʔʑɷШ19ьШʐʏʊɷʅɹɷШʪʒʎɷШ
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ȃʅʓʏʘʎʆʊжЮʒʟʀʟʑʄɷʎʆʁЮʎɷЮɷɹʓʏʑɷ. 

ȋʁʐʑʏʐʔʒʊʌʆɹʆʓʁШʔʑɸɷʎʆʅʆʑɷʎʆШʐʏɹʟʑʗʎʏʒʓʆШɹʏʀʪʓШʀʏШʅʎɷʘʆʓʁʌʎʏШʐʏɹʆʚʁʎʆʁШʎɷШ
ʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆʓʁЯШʀʏʊɷʓʏШʑɷʒʓʆʓʁʌʎʏʒʓʓɷШʆʍɷШʪʒʎʏШʆʅʑɷʅʁʎШʏʗʌɷʄʀɷʛШʁʖʁʊʓШʘʑʁʅШ
ʆʅʐɷʑʆʓʁʌʎʏШʏʗʌɷʄʀɷʎʁШʆШʅɷʒʁʎʘɹɷʎʁЮШȐʏɹɷШʐʏʓɹʟʑʄʀɷɹɷЯШʘʁШɺʑɷʀʒʊɷʓɷШʒʓʑʔʊʓʔʑɷШ
ʆɺʑɷʁШʊʌʩʘʏɹɷШʑʏʌʪШʅɷШʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎʏʓʏШʑɷʅʐʑʁʀʁʌʁʎʆʁШʎɷШʑʆʒʊɷШʆШʖʔʎʊʙʆʏʎʆʑɷШ
ʊɷʓʏШʔʒʆʌɹɷʓʁʌШʆʌʆШʑʁʀʔʊʓʏʑШʎɷШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʪШʒʆɺʎɷʌЮ 
 
ȇʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʐʑʏʍʁʎʆШɹʏʀʪʓШʆШʀʏШʒʟʛʁʒʓɹʁʎʆШʆʅʍʁʎʁʎʆʪШɹʟɹШɹʏʀʎʆʪШʙʆʊʟʌЯШʊʏʆʓʏШ
ɹШʊʏʍɸʆʎɷʙʆʪШʒШʔʑɸɷʎʆʅɷʙʆʪʓɷШʒʟʅʀɷɹɷʓШʎʏɹʆШʑʆʒʊʏɹʁЮШǶɷʌʁʄʆʓʁШʐʑʁʀʒʓɷɹʌʪɹɷʓШ
ʏʒʎʏɹʎʆʪʓШʅɷʀɹʆʄɹɷʛШʖɷʊʓʏʑШʅɷШʖʏʑʍʆʑɷʎʁШʎɷШʓʁʅʆШʐʑʏʙʁʒʆЯШʎʏШʐʏʑɷʀʆШʒɹʏʪШʒʆʌʎʏШ
ʒʓʏʗɷʒʓʆʘʁʎШʗɷʑɷʊʓʁʑШʆШɹʆʒʏʊɷШʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎʏ-ɹʑʁʍʁɹɷШɹɷʑʆɷɸʆʌʎʏʒʓШʏʒʓɷɹɷʓШ
ʓʑʔʀʎʏШ ʐʑʁʀʒʊɷʅʔʁʍʆЯШ ʏʒʏɸʁʎʏШ ʐʏШ ʏʓʎʏʚʁʎʆʁШ ʎɷШ ʁʊʒʓʑʁʍʎʆʓʁШ ʒʟɸʆʓʆʪЮШ ȐʏɹɷШ
ʏʅʎɷʘɷɹɷЯШʘʁШʑʆʒʊʟʓШʎʁШʍʏʄʁШʀɷШɸʟʀʁШʏʙʁʎʪɹɷʎШʁʀʆʎʒʓɹʁʎʏШʘʑʁʅШʀʁʓʁʑʍʆʎʆʒʓʆʘʎʆШ
ʐʏʀʗʏʀʆЯШɷШʆʅʆʒʊɹɷШʒʙʁʎɷʑʆʇʎʏШʆШɹʁʑʏʪʓʎʏʒʓʎʏШʍʏʀʁʌʆʑɷʎʁЮ 
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ȑɹʁʌʆʘɷɹɷʎʁʓʏШʎɷШʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏʒʓʓɷШʎɷШɹɷʌʁʄʆʓʁЯШʒʟʘʁʓɷʎʏШʒʟʒШʅɷʐʁʘɷʓɹɷʎʁʓʏШʎɷШ
ʐʏɹʟʑʗʎʏʒʓʓɷЯШ ɹʏʀʆШ ʀʏШ ɸʟʑʅʏШ ʖʏʑʍʆʑɷʎʁШ ʎɷШ ʐʏɹʟʑʗʎʏʒʓʁʎШ ʏʓʓʏʊШ ʆШ ʏɺʑɷʎʆʘʁʎШ
ʊɷʐɷʙʆʓʁʓШʅɷШʆʎʖʆʌʓʑɷʙʆʪЮШȐʏɹɷШʁШʏʒʏɸʁʎʏШʊʑʆʓʆʘʎʏШɹШʍɷʌʊʆШʆШʒʓʑʟʍʎʆШɹʏʀʏʒɸʏʑʆЯШ
ʗɷʑɷʊʓʁʑʎʆШ ʅɷШ ʍʎʏɺʏШ ʔʑɸɷʎʆʅʆʑɷʎʆШ ʓʁʑʆʓʏʑʆʆЯШ ʊʟʀʁʓʏШ ɹʑʁʍʁʓʏШ ʅɷШ ʑʁɷʊʙʆʪШ ʁШ
ʍʆʎʆʍɷʌʎʏШʆШʒʟʛʁʒʓɹʔɹɷШɹʆʒʏʊШʑʆʒʊШʏʓШɹʎʁʅɷʐʎʆШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪЮШȐʁʅʆШʐʑʏʙʁʒʆШʘʁʒʓʏШ
ʒʁШʐʏʀʙʁʎʪɹɷʓЯШʎʏШʐʑʁʀʒʓɷɹʌʪɹɷʓШʁʀʆʎШʏʓШʎɷʇ-ʒʁʑʆʏʅʎʆʓʁШʆШʎɷʑɷʒʓɹɷʛʆШʑʆʒʊʏɹʁШʅɷШ
ɺʑɷʀʒʊɷʓɷШʒʑʁʀɷЮ 
 
ǾʖʁʊʓʆɹʎɷʓɷШɷʀɷʐʓɷʙʆʪШʆʅʆʒʊɹɷШʆʎʓʁɺʑʆʑɷʎШʐʏʀʗʏʀЯШʊʏʇʓʏШʒʟʘʁʓɷɹɷШʅʁʌʁʎɷШʆШʒʆʎʪШ
ʆʎʖʑɷʒʓʑʔʊʓʔʑɷЯШ ʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎʏШ ʐʌɷʎʆʑɷʎʁШ ʆШ ʒʟɹʑʁʍʁʎʎʆШ ɺʁʏʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎʆШ
ʓʁʗʎʏʌʏɺʆʆЮШȐʁШʐʏʅɹʏʌʪɹɷʓШʀʁʓɷʇʌʁʎШɷʎɷʌʆʅЯШʆʀʁʎʓʆʖʆʙʆʑɷʎʁШʎɷШʊʑʆʓʆʘʎʆШʅʏʎʆШʆШ
ʑɷʅʑɷɸʏʓɹɷʎʁШʎɷШʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎʏШʎɷʒʏʘʁʎʆШʑʁʚʁʎʆʪЯШɸɷʅʆʑɷʎʆШʎɷШʌʏɺʆʊɷʓɷШʎɷШ
ɺʁʏʒʆʒʓʁʍʆʓʁЮ 
 
ȏʟʛʁʒʓɹʁʎʏШʅʎɷʘʁʎʆʁШʆʍɷШʆШʒʏʙʆɷʌʎɷʓɷШʔʪʅɹʆʍʏʒʓЯШʊɷʓʏШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʪʓШʑʆʒʊШʒʌʁʀɹɷШ
ʀɷШʒʁШʑɷʅɺʌʁʄʀɷШʊɷʓʏШʖʔʎʊʙʆʪШʎɷШʏʐɷʒʎʏʒʓЯШʁʊʒʐʏʅʆʙʆʪШʆШʔʪʅɹʆʍʏʒʓЮШȃʍʁʎʎʏШ
ɹʅɷʆʍʏʀʁʇʒʓɹʆʁʓʏШʍʁʄʀʔШʓʁʅʆШʊʏʍʐʏʎʁʎʓʆШʏʐʑʁʀʁʌʪШʑʁɷʌʎʏʓʏШʐʑʏʪɹʌʁʎʆʁШʎɷШʑʆʒʊɷШ
ɹШʔʑɸɷʎʆʅʆʑɷʎɷʓɷШʒʑʁʀɷЮ 
 
ȑʑɸɷʎʆʅʆʑɷʎʆʓʁШʓʁʑʆʓʏʑʆʆШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪШʖʔʎʊʙʆʏʎʆʑɷʓШʊɷʓʏШɷʊʓʆɹʁʎШʁʌʁʍʁʎʓШʎɷШ
ʊʌʆʍɷʓʆʘʎɷʓɷШ ʒʆʒʓʁʍɷЯШ ʊʏʇʓʏШ ʎʁШ ʒɷʍʏШ ʏʓʑɷʅʪɹɷЯШ ʎʏШ ʆШ ʔʒʆʌɹɷШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШ
ɹʟʅʀʁʇʒʓɹʆʪЮШ ȐʏɹɷШ ʎɷʌɷɺɷШ ʐʑʁʍʆʎɷɹɷʎʁШ ʊʟʍШ ʆʎʓʁɺʑʆʑɷʎЯШ ʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎʏШ
ʏʑʆʁʎʓʆʑɷʎШʐʏʀʗʏʀЯШʐʑʆШʊʏʇʓʏШʔʐʑɷɹʌʁʎʆʁʓʏШʎɷШʑʆʒʊɷШʒʁШɸɷʅʆʑɷШʎɷШʑɷʅɸʆʑɷʎʁʓʏШʅɷШ
ɹʅɷʆʍʏʀʁʇʒʓɹʆʁʓʏШʍʁʄʀʔШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʪШʒʆɺʎɷʌЯШʒʓʑʔʊʓʔʑɷʓɷШʎɷШɺʑɷʀʒʊɷʓɷШʒʑʁʀɷШʆШ
ʎʁʇʎɷʓɷШʔʪʅɹʆʍʏʒʓЮ 
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3.4.  ʂʃʀʄɸʊʀʏʅʀ ɺɸʈʀɸʎʀʀ ʅɸ 

ʆʇɸʉʅʀ ɹʋʈʀ ʅɸɼ ɹʒʃɻɸʈʀʗ 
 

ʀʏʙЮШʀ-ʑШȉʆʌʆʪШǵʏʘʁɹɷ 
ȋɷʙʆʏʎɷʌʁʎЮʆʎʒʓʆʓʔʓЮʐʏЮʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʪЮʆЮʗʆʀʑʏʌʏɺʆʪ 

 

ȃʅʍʁʎʁʎʆʁʓʏШ ʎɷШ ʊʌʆʍɷʓɷШ ʔɹʁʌʆʘɷɹɷШ ʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏʒʓʓɷШ ʎɷШ ʁʊʒʓʑʁʍʎʆʓʁШ
ʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʆШ ʪɹʌʁʎʆʪШ ʐʏШ ʙʁʌʆʪШ ʒɹʪʓЯШ ɹʊʌʩʘʆʓʁʌʎʏШ ɸʔʑʆʓʁЮШ ȍʏ-ɹʆʒʏʊʆʓʁШ
ʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆШʏʒʆɺʔʑʪɹɷʓШʐʏɹʁʘʁШʁʎʁʑɺʆʪШʅɷШʐʏʀʗʑɷʎɹɷʎʁШʎɷШɸʔʑʆʓʁЯШʊʏʁʓʏШɺʆШʐʑɷɹʆШ
ʐʏ-ʍʏʛʎʆШʆШʐʏ-ʍɷʌʊʏШʐʑʁʀʒʊɷʅʔʁʍʆЮШǶШʑʁʅʔʌʓɷʓ ʎɷШʓʏɹɷШʒɹʟʑʅɷʎʆʓʁШʒШɸʔʑʆʓʁШʏʐɷʒʎʆШ
ʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʆШ ʪɹʌʁʎʆʪШ ыȌȊȧьЯШ ʊɷʓʏШ ʆʎʓʁʎʅʆɹʎʆШ ʆШ ʐʑʏʌʆɹʎʆШ ɹɷʌʁʄʆЯШ
ɺʑʟʍʏʓʁɹʆʘʎʆШɸʔʑʆЯШɺʑɷʀʔʚʊɷЯШʒʆʌʎʆШɹʁʓʑʏɹʁШʆШɹʎʁʅɷʐʎʆШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪЯШɺʏʌʪʍɷШʘɷʒʓШ
ʏʓШʊʏʆʓʏШʒɷШʒʌʁʀʒʓɹʆʁШʏʓШʑɷʅɹʆʓʆʁШʎɷШʍʏʛʎɷШʊʏʎɹʁʊʙʆʪЯШʒʓɷɹɷʓШɹʒʁШʐʏ-ʘʁʒʓʆШʆШ
ʆʎʓʁʎʅʆɹʎʆШɹШʍʎʏɺʏШʘɷʒʓʆШʎɷШʒɹʁʓɷШʒʌʁʀШʎɷʘɷʌʏʓʏШʎɷШΦΜ-ʓʁ ɺʏʀʆʎʆШʎɷШΞΜЮШɹʁʊЮ147 

ȏʐʏʑʁʀШ ȏɹʁʓʏɹʎɷʓɷШ ʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎɷШ ʏʑɺɷʎʆʅɷʙʆʪШ ыȏȊȌьШ ΦΜӖШ ʏʓШ ʐʑʆʑʏʀʎʆʓʁШ
ɸʁʀʒʓɹʆʪШʒʁШʀʟʌʄɷʓШʎɷШɹʑʁʍʁʓʏЯШʊʌʆʍɷʓɷШʆШɹʏʀɷʓɷЮ148 ȂɷШǾɹʑʏʐɷШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪʓɷШыΟΥӖьШ
ʆШɸʔʑʆʓʁШыΟΞӖьШʒɷШʎɷʇ-ʘʁʒʓʏШʒʑʁʛɷʎʆʓʁШʆШʒɷШʐʑʆʘʆʎɷШʅɷШʅʎɷʘʆʓʁʌʎɷШʘɷʒʓШʏʓШ
ʅɷʒʁɺʎɷʓʆʓʁШʗʏʑɷШʆШʆʊʏʎʏʍʆʘʁʒʊʆʓʁШʛʁʓʆЯШʊɷʓʏШʘʁʒʓʏʓɷʓɷШʎɷШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪʓɷШʒʁШʁШ
ʔɹʁʌʆʘʆʌɷШ ʐʏɹʁʘʁШ ʏʓШ ʀɹɷШ ʐʟʓʆШ ʍʁʄʀʔШ ΞΜΜΜШ ʆШ ΞΜΝΦШ ɺЮШ Ш ǴʎɷʌʆʅʆʓʁШ ʎɷШ
ʍʁʄʀʔʐʑɷɹʆʓʁʌʒʓɹʁʎɷʓɷШ ʁʊʒʐʁʑʓʎɷШ ɺʑʔʐɷШ ʐʏШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШ ʐʑʏʍʁʎʆШ
ыfŰƣĲƖŊŸƻĲƖŰůĲŰƣċũШÂċŰĲũШŸŰШ9ũŔůċƣĲШ9őċŰŊĲЯШfÂ99ьШʒʟʛʏШʐʏʊɷʅɹɷʓШʎɷʑɷʒʓɹɷʎʁШʎɷШ
ʘʁʒʓʏʓɷʓɷШʆШʆʎʓʁʎʅʆʓʁʓɷШʎɷШɺʑʟʍʏʓʁɹʆʘʎʆʓʁШɸʔʑʆШʆШʐʏʓʁʎʙʆɷʌʎʏШʏʐɷʒʎʆʓʁШɹɷʌʁʄʆШ
ʅɷШʒʓʑɷʎʆʓʁШʏʓШȏʑʁʀʆʅʁʍʎʏʍʏʑʆʁʓʏШʆШȦɺʏʆʅʓʏʘʎɷШǾɹʑʏʐɷЯШʀʏʊɷʓʏШʀʎʆʓʁШʒʟʒШʒʆʌʁʎШ
ɹʪʓʟʑШʎɷʍɷʌʪɹɷʓЮ149 ȌʒɹʁʎШʓʏɹɷШʒʆʍʔʌɷʙʆʆʓʁШʅɷШɸʟʀʁʛʆʪШʊʌʆʍɷʓШʎɷШǾɹʑʏʐɷШʐʑʆШʀɹɷШ
ʒʙʁʎɷʑʆʪШыÅ9ÂΠЮΡШʆШÅ9ÂΥЮΡьШʆШʒʐʏʑʁʀШΝΠШʑʁɺʆʏʎɷʌʎʆШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʍʏʀʁʌɷ150 ʐʏʊɷʅɹɷʓЯШ
ʘʁШ ʅɷШ ʙʁʎʓʑɷʌʎʆʓʁШ ʆШ ʆʅʓʏʘʎʆʓʁШ ʘɷʒʓʆШ ʎɷШ ʊʏʎʓʆʎʁʎʓɷШ ʒʁШ ʏʘɷʊɹɷШ ʔʒʌʏɹʆʪʓɷЯШ
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ɸʌɷɺʏʐʑʆʪʓʒʓɹɷʛʆШʑɷʅɹʆʓʆʁʓʏШʎɷШʒʆʌʎʆШʊʏʎɹʁʊʓʆɹʎʆШɸʔʑʆЯШʀɷШʒʁШʔɹʁʌʆʘɷʓШʀʏШʊʑɷʪШ
ʎɷШΞΝ ɹʁʊЮШ 

ȍʑʁʅШʐʏʒʌʁʀʎʆʓʁШɺʏʀʆʎʆШʒʁШʔɹʁʌʆʘɷɹɷШʘʁʒʓʏʓɷʓɷШʎɷШʁʊʒʓʑʁʍʎʆʓʁШʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʆШʆШ
ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʪɹʌʁʎʆʪШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪЮ151 ȌʒʏɸʁʎʏШɹШʎɷʘɷʌʏʓʏШʎɷШʎɷʒʓʏʪʛʆʪШɹʁʊШʒʁʑʆʪШʏʓШ
ɸʁʀʒʓɹʁʎʆШʒʆʓʔɷʙʆʆЯШʒɹʟʑʅɷʎʆШɺʌɷɹʎʏШʒШʑɷʅɹʆʓʆʁʓʏШʎɷШʍʏʛʎʆШʊʏʎɹʁʊʓʆɹʎʆШɸʔʑʆЯШ
ʐʑʁʀʆʅɹʆʊɷʗɷШʒʁʑʆʏʅʎʆШʍɷʓʁʑʆɷʌʎʆШʛʁʓʆШʆШʘʏɹʁʚʊʆШʄʁʑʓɹʆШɹШʑʁʀʆʙɷШʑɷʇʏʎʆШʎɷШ
ʒʓʑɷʎɷʓɷЮШȃШʐʑʁʅШʆʅʍʆʎɷʌɷʓɷШΞΜΞΡШɺЮШʍʏʛʎʆШɸʔʑʆШʒШʐʑʏʌʆɹʎʆШɹɷʌʁʄʆЯШʒʆʌʁʎШɹʪʓʟʑШʆШ
ɺʑɷʀʔʚʊʆШ ʎɷʎʁʒʏʗɷШ ʏɺʑʏʍʎʆШ ʛʁʓʆШ ɹʟʑʗʔШ ʒʁʌʒʊʏʒʓʏʐɷʎʒʊɷШ ʐʑʏʀʔʊʙʆʪЯШ
ʆʎʖʑɷʒʓʑʔʊʓʔʑɷЯШʄʆʌʆʛʎʆШʆШʏɸʛʁʒʓɹʁʎʆШʒɺʑɷʀʆШʆШʀʏɹʁʀʏʗɷШʀʏШʘʏɹʁʚʊʆШʄʁʑʓɹʆЮ152 

ȊʁʓʏʀʆʊɷШʎɷШɷʎɷʌʆʅ 

ȍʑʁʀʌʏʄʁʎʆʪʓШ ʍɷʓʁʑʆɷʌШ ʅɷШ ɹɷʑʆɷʙʆʆʓʁШ ʎɷШ ʊʏʎɹʁʊʓʆɹʎʆʓʁШ ɸʔʑʆШ ɹШ ǵʟʌɺɷʑʆʪШ
ʐʑʁʀʒʓɷɹʌʪɹɷШʏɸʏɸʛʁʎʆʁШʎɷШɹʁʘʁШʐʔɸʌʆʊʔɹɷʎʆШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪЯШʊʏʆʓʏШʒʁШʏʓʎɷʒʪʓШʅɷШ
ʑɷʅʌʆʘʎʆШʐʁʑʆʏʀʆШʏʓШɹʑʁʍʁШʆШʒɷШʐʏʀʘʆʎʁʎʆШʎɷШʑɷʅʌʆʘʎʆШʆʅʒʌʁʀʏɹɷʓʁʌʒʊʆШʙʁʌʆЮШ
ȐʏɹɷШ ʒɷШ ʐʔɸʌʆʊɷʙʆʆЯШ ʏʒʟʛʁʒʓɹʁʎʆШ ɹШ ʑɷʍʊʆʓʁШ ʎɷШ ʎʪʊʏʌʊʏШ ʐʑʏʁʊʓɷЯШ ʀʏʊʓʏʑʒʊɷШ
ʀʆʒʁʑʓɷʙʆʪШʆШʅɷШʐʑʁʀʒʓɷɹʪʎʁШʐʑʁʀШʍʁʄʀʔʎɷʑʏʀʎʆШʎɷʔʘʎʆШʖʏʑʔʍʆЮШȃʅʐʏʌʅɹɷʎʆʓʁШɹШ
ʓʪʗШʍʁʓʏʀʆШʒɷШʑɷʅʌʆʘʎʆЯШɹШʅɷɹʆʒʆʍʏʒʓШʏʓШʙʁʌʆʓʁШʎɷШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʁʓʏЮШȋɷʇ-ʏɸʛʏШʍʏʄʁШ
ʀɷШʒʁШʊɷʄʁЯШʘʁШʓʁШʏʒʎʏɹʎʏШʒʁШɸɷʅʆʑɷʓШʎɷШʀɷʎʎʆШʏʓШʆʅʍʁʑɹɷʎʆʪШɹШʒʓɷʎʙʆʆʓʁШʏʓШ
ʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎɷʓɷШ ʍʑʁʄɷШ ʎɷШ ȋȃȊȔЯШ ʏɸʆʊʎʏɹʁʎʏШ ʐʑʁʀʒʓɷɹʆʓʁʌʎʆШ ʅɷШ ʙʪʌɷʓɷШ
ʓʁʑʆʓʏʑʆʪШʎɷШʒʓʑɷʎɷʓɷЮШǶʒʁШʐɷʊШʆʅʐʏʌʅɹɷʎʆʓʁШʒʓɷʎʙʆʆШʒɷШʍʁʄʀʔШΠΞШʆШʎɷʀШΠΜΜШʅɷШ
ʑɷʅʌʆʘʎʆʓʁШʐʔɸʌʆʊɷʙʆʆЮШȃʅʐʏʌʅɹɷʎʆШʒɷШʆШʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎʆШʀɷʎʎʆШʏʓШʊʌʆʍɷʓʆʘʎɷʓɷШ
ɸɷʅɷШ ʀɷʎʎʆШ ʎɷШ ȇʏʐʁʑʎʆʊШ ы9Ÿpernicus - ʐʑʏɺʑɷʍɷШ ʎɷШ ǾɹʑʏʐʁʇʒʊʆʪШ ʒʟʩʅШ ʅɷШ
ʎɷɸʌʩʀʁʎʆʁШ ʆШ ʍʏʎʆʓʏʑʆʎɺШ ʎɷШ ȂʁʍʪʓɷьЮШ ȃʅʐʏʌʅɹɷʎʆШ ʒɷШ ÉÄxШ ɸɷʅʆШ ʀɷʎʎʆШ ʒʟʒШ
ʒʐʁʙʆɷʌʎʏШʒʟʅʀɷʀʁʎʆШʐʑʏʙʁʀʔʑʆбШʒʓɷʓʆʒʓʆʘʁʒʊʆШʍʁʓʏʀʆШʆШʓʁʗʎʆʊʆбШʆʅɺʏʓɹʪʎʆШʒɷШ
ʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎʆШǷȃȏШт ɸɷʅʆʑɷʎʆШʊɷʑʓʆШʎɷШʑɷʅʐʑʁʀʁʌʁʎʆʁШʎɷШʑɷʅʌʆʘʎʆʓʁШʪɹʌʁʎʆʪбШ
ʒʐʁʙʆɷʌʎʏШʒɷШʑɷʅʑɷɸʏʓɹɷʎʆШʒʊʑʆʐʓʏɹʁШɹШÅШт ʒʑʁʀɷШʆШʓЮʎЮШШȃʅʐʏʌʅɹɷʎʆʓʁШʍʁʓʏʀʆʊʆШʆШ
ʍʏʀʁʌʆШʒɷШʀʏɸʑʁШʏɸʏʒʎʏɹɷʎʆШʆШʏʓɺʏɹɷʑʪʓШʎɷШʎɷʇ-ʀʏɸʑʆʓʁШʒɹʁʓʏɹʎʆШʐʑɷʊʓʆʊʆЮ 

ȃʅʒʌʁʀɹɷʎʁʓʏШʆʍɷШʎʪʊʏʌʊʏШʏɺʑɷʎʆʘʁʎʆʪЮШǷʏʌʪʍɷШʘɷʒʓШʏʓШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʓʁШʏʐɷʒʎʆШ
ʪɹʌʁʎʆʪШʊɷʓʏШɹɷʌʁʄʆʓʁШʏʓШɺʑɷʀЯШʐʏʑʆɹʆʓʁШʎɷШɹʪʓʟʑɷШʆШʓʏʑʎɷʀʏʓʏШʒʁШʗɷʑɷʊʓʁʑʆʅʆʑɷʓШ
ʒШɺʏʌʪʍɷШʆʅʍʁʎʘʆɹʏʒʓЯШʀʟʌʄɷʛɷШʒʁШʊɷʊʓʏШʎɷШʏʒʏɸʁʎʏʒʓʆʓʁШʐʑʆШʖʏʑʍʆʑɷʎʁШʆʍЯШʓɷʊɷШ
ʆШ ʎɷШ ʏɺʑɷʎʆʘʁʎɷʓɷШ ʆʎʖʏʑʍɷʙʆʪШ ɹШ ʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʆʓʁШ ɸɷʅʆШ ʀɷʎʎʆШ ʅɷШ ʓʪʗЮШ
ȇʏʎɹʁʎʙʆʏʎɷʌʎɷʓɷШ ʍʑʁʄɷШ ʏʓШ ʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʆШ ʒʓɷʎʙʆʆШ ʎʁШ ʁШ ʐʏʀʗʏʀʪʛɷШ ʅɷШ
ʆʅʍʁʑɹɷʎʁШʎɷШʐʏʀʏɸʎʆШʓɹʟʑʀʁШʌʏʊɷʌʎʆШʐʏШɹʑʁʍʁШʆШʍʪʒʓʏШʪɹʌʁʎʆʪЯШʓʟʇШʊɷʓʏШʍʎʏɺʏШ
ʘʁʒʓʏШʓʁШʒʁШʒʌʔʘɹɷʓШɹШʑɷʇʏʎʆʓʁШʆʅɹʟʎШʒʓɷʎʙʆʆʓʁШʆШʏʒʓɷɹɷʓШʎʁʑʁɺʆʒʓʑʆʑɷʎʆЮШȂɷʓʏɹɷШɹШ
ʍʎʏɺʏШ ʏʓШ ʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪʓɷШ ʒʁШ ʆʅʐʏʌʅɹɷʓШ ʀɷʎʎʆШ ʆШ ʏʓШ ʀʑʔɺʆШ ʆʅʓʏʘʎʆʙʆШ ʊɷʓʏШ
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ʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʆШ ʒʐʟʓʎʆʙʆЯШ ʅɷʒʓʑɷʗʏɹɷʓʁʌʎʆШ ʊʏʍʐɷʎʆʆЯШ ʐʏʌʆɺʏʎʆШ ʅɷШ ɸʏʑɸɷШ ʒШ
ɺʑɷʀʔʚʊʆʓʁЯШʍʁʀʆʆШʆШʀɷʎʎʆШʏʓШʏʘʁɹʆʀʙʆШʆШʀʑЮШ 

ǶШ ǵʟʌɺɷʑʆʪШ ʆʍɷШ ʀʏɸʑʁШ ʆʅɺʑɷʀʁʎɷШ ʍʑʁʄɷШ ʏʓШ ʑɷʀɷʑʆЯШ ʎʏШ ʓʁШ ʒɷШ ʊʟʍШ ȃǴǵǷШ ʆШ
ȊʆʎʆʒʓʁʑʒʓɹʏШʎɷШʅʁʍʁʀʁʌʆʁʓʏШʆШʑɷɸʏʓʪʓШʒɷʍʏШʐʑʁʅШʓʏʐʌʏʓʏШʐʏʌʔɺʏʀʆʁШыɷʐʑʆʌ-
ʒʁʐʓʁʍɹʑʆьШʆШʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎɷʓɷШʆʎʖʏʑʍɷʙʆʪШʏʓШʓʪʗШʁШʓʪʒʎʏШʒʐʁʙʆɷʌʆʅʆʑɷʎɷШʆШ
ʏɺʑɷʎʆʘʁʎɷЮШȌʓШʀʑʔɺɷШʒʓʑɷʎɷЯШʎɷʙʆʏʎɷʌʎɷʓɷШʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎɷШʒʌʔʄɸɷШʎʁШʑɷʅʐʏʌɷɺɷШʒШ
ʀʑʔɺɷШʑɷʀɷʑʎɷШʆʎʖʏʑʍɷʙʆʪЮ 

ȂɷШ ʐʑɷɹʆʌʎɷШ ʏʙʁʎʊɷШ ʎɷШʑʆʒʊɷШ ʏʓШ ʓʁʅʆШʪɹʌʁʎʆʪШ ʁШʎʁʏɸʗʏʀʆʍʏШʒʟʅʀɷɹɷʎʁʓʏШʎɷШ
ʏɸʁʀʆʎʁʎɷШɸɷʅɷШʀɷʎʎʆШʅɷШʓʪʗЯШʒʟʀʟʑʄɷʛɷШʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎɷШʆʎʖʏʑʍɷʙʆʪЯШʀɷʎʎʆШʅɷШ
ʛʁʓʆʓʁШʊɷʓʏШʐʌʏʛШʆШʒʓʏʇʎʏʒʓЯШʅɷʒʁɺʎɷʓʏШʎɷʒʁʌʁʎʆʁШʆШʀʑЮЯШʓЮʁЮШʏɸʁʀʆʎʪɹɷʎʁШʎɷШ
ʆʎʖʏʑʍɷʙʆʪʓɷШ ʏʓШ ʑɷʅʌʆʘʎʆШ ʍʆʎʆʒʓʁʑʒʓɹɷЯШ ʆʎʒʓʆʓʔʙʆʆШ ʆШ ɹʁʀʏʍʒʓɹɷШ ʆШ
ʑʁɺʌɷʍʁʎʓʆʑɷʎʁШʎɷШʓʏʅʆШʐʑʏʙʁʒЮ 

 

1. ȌʐɷʒʎʆШʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʆШʪɹʌʁʎʆʪЯШʒɹʟʑʅɷʎʆШʒШʑɷʅɹʆʓʆʁʓʏШʎɷШʍʏʛʎʆШɸʔʑʆШɹШ
ǵʟʌɺɷʑʆʪ 

 
1.1. ǷʑʟʍʏʓʁɹʆʘʎʆШɸʔʑʆ 

 
ǶʟʐʑʁʊʆШʏʓʎʏʒʆʓʁʌʎʏШɺʏʌʪʍɷʓɷШʘʁʒʓʏʓɷШʎɷШɺʑʟʍʏʓʁɹʆʘʎʆʓʁШɸʔʑʆШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪШʆШ
ʒʆʌʎʏʓʏШ ʆʍШ ɹʟʅʀʁʇʒʓɹʆʁШ ɹʟʑʗʔШ ʆʊʏʎʏʍʆʊɷʓɷШ ʆШ ʏɸʛʁʒʓɹʏʓʏШ ыʓʁШ ʒɷШ ʆШ ʁʀʎɷШ ʏʓШ
ʐʑʆʘʆʎʆʓʁШʅɷШɹʟʅʎʆʊɹɷʎʁШʎɷШɺʏʑʒʊʆШʆШʐʏʌʒʊʆШʐʏʄɷʑʆШʐʑʁʅШʌʪʓʏʓʏЯШɷШʒʐʏʑʁʀШʀɷʎʎʆШ
ʎɷШǷʌɷɹʎɷШʀʆʑʁʊʙʆʪШјȍʏʄɷʑʎɷШɸʁʅʏʐɷʒʎʏʒʓШʆШʅɷʛʆʓɷШʎɷШʎɷʒʁʌʁʎʆʁʓʏљШʐʏʒʓʑɷʀɷʌʆШ
ʏʓШʍʟʌʎʆʆШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪЯШʎʪʊʏʆШʆШʖɷʓɷʌʎʏЯШʒʑʁʀʎʏШʎɷШɺʏʀʆʚʎɷШɸɷʅɷШʒɷШΝΜтΝΡШʀʔʚʆьШ
ʎɷʔʘʎʆʓʁШ ʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪЯШ ʒɹʟʑʅɷʎʆШ ʒШ ʑɷʅʐʑʁʀʁʌʁʎʆʁʓʏШ ʆШ ʆʅʍʁʎʁʎʆʪʓɷШ ʎɷШ
ɺʑʟʍʏʓʁɹʆʘʎɷʓɷШʀʁʇʎʏʒʓШʅɷШʙʪʌɷʓɷШʓʁʑʆʓʏʑʆʪШʎɷШʒʓʑɷʎɷʓɷЯШʒɷШʏʓʎʏʒʆʓʁʌʎʏШʍɷʌʊʏЮШ
ȍʏɹʁʘʁʓʏШʐʔɸʌʆʊɷʙʆʆШʒɷШʒɹʟʑʅɷʎʆШʒШʀʁʓɷʇʌʎʏШʑɷʅɺʌʁʄʀɷʎʁШʎɷШʀʆʎɷʍʆʊɷʓɷШʎɷШ
ɸʔʑʪʓɷШʐʑʆШʏʓʀʁʌʎʆШʏɸʒʓɷʎʏɹʊʆЯШʀʏɹʁʌʆШʀʏШʅʎɷʘʆʓʁʌʎʆШʍɷʓʁʑʆɷʌʎʆШʛʁʓʆШʆШʀʏʑʆШʀʏШ
ʘʏɹʁʚʊʆШ ʄʁʑʓɹʆЮШ ȃʅʒʌʁʀɹɷʓШ ʒʁШ ʑɷʅʌʆʘʎʆШ ɷʒʐʁʊʓʆШ ʏʓШ ʑɷʅɹʆʓʆʁʓʏШ ʎɷШ ɸʔʑʪʓɷЯШ
ʏɸʑɷʅʔɹɷʎʁʓʏШʎɷШɺʑɷʀʏɹʆШɹɷʌʁʄʆЯШʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏʒʓШʎɷШʐʑʏʙʁʒʆʓʁШʐʑʆШʅʁʍʪʓɷШʆШɹʟɹШ
ɹʆʒʏʘʆʎɷЯШШʏʐʑʁʀʁʌʪʎʁШʎɷШʐʑɷɺʏɹʁШʎɷШʆʎʀʁʊʒʆШʎɷШʎʁʔʒʓʏʇʘʆɹʏʒʓЯШʏʙʁʎʊɷШʎɷШʛʁʓʆ153 
ʆШ ʀʑЮШ ȇʌʆʍɷʓʆʘʎʆШ ʏʙʁʎʊʆШ ʎɷШ ʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎʏ-ɹʑʁʍʁɹʆʓʁШ ɹɷʑʆɷʙʆʆШ ʎɷШ
ɺʑʟʍʏʓʁɹʆʘʎʆʓʁШɸʔʑʆШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪШʐʑʁʅШʐʁʑʆʏʀɷШΝΦΣΝтΞΜΝΜШɺЮШʒɷШʐʑʁʀʒʓɷɹʁʎʆШʏʓШ
ǵʏʘʁɹɷШʆШȊɷʑʆʎʏɹɷ (2016).154 ǶШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʁʓʏШʒɷШʆʅʐʏʌʅɹɷʎʆШɹʆʅʔɷʌʎʆШʎɷɸʌʩʀʁʎʆʪШ
ʎɷШɺʑʟʍʏʓʁɹʆʘʎʆШɸʔʑʆШʏʓШΠΞШʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʆШʒʓɷʎʙʆʆШʎɷШȋɷʙʆʏʎɷʌʎʆʪШʆʎʒʓʆʓʔʓШʐʏШ
ʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʪШʆШʗʆʀʑʏʌʏɺʆʪШыȋȃȊȔьШʒШʎɷʀʍʏʑʒʊɷШɹʆʒʏʘʆʎɷШʐʏʀШΥΜΜШůЯШʑɷɹʎʏʍʁʑʎʏШ
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ʑɷʅʐʑʁʀʁʌʁʎʆШ ʎɷШ ʓʁʑʆʓʏʑʆʪʓɷШ ʎɷШ ʒʓʑɷʎɷʓɷЮШ ȏʑʁʀʎʏɺʏʀʆʚʎʏШ ɹШ ΝШ ʒʓɷʎʙʆʪШ ʒʁШ
ʎɷɸʌʩʀɷɹɷʓШʏʊʏʌʏШΟΜШʀʎʆШʒШɺʑʟʍʏʓʁɹʆʘʎɷШʀʁʇʎʏʒʓЯШʊʏʁʓʏШʒʟɹʐɷʀɷШʒШʑʁʅʔʌʓɷʓʆʓʁЯШ
ʐʏʌʔʘʁʎʆШʅɷШʎɷʇ-ʩʄʎʆʓʁШʑɷʇʏʎʆШʎɷШȍʏʌʚɷЮ155 ȋɷʇ-ʍʎʏɺʏШʀʎʆШʒʁШʎɷɸʌʩʀɷɹɷʓШɹШ
ʅɷʐɷʀʎɷʓɷШʐʌɷʎʆʎʒʊɷШʘɷʒʓШʎɷШʒʓʑɷʎɷʓɷШыʒʑʁʀʎʏШʎɷʀШΟΡШʀʎʆШʅɷШʩɺʏʅɷʐɷʀʎʆʓʁШʑɷʇʏʎʆьЮШ
ȋɷШ ɹʓʏʑʏШ ʍʪʒʓʏШ ʒʁШ ʎɷʑʁʄʀɷʓШ ʅɷʐɷʀʎɷʓɷШ ʘɷʒʓШ ʎɷШ ǽʔʎɷɹʒʊɷʓɷШ ʑɷɹʎʆʎɷЯШ
ǷʏʑʎʏʓʑɷʊʆʇʒʊɷʓɷШʎʆʅʆʎɷШʆШȎʏʀʏʐʆʓʁШыʒʑʁʀʎʏШʎɷʀШΟΝШʀʎʆШɹШΝШʒʓɷʎʙʆʪьЮШȋɷʇ-ʎʆʒʊɷШʁ 
ɺʑʟʍʏʓʁɹʆʘʎɷʓɷШɷʊʓʆɹʎʏʒʓШɹШȏʁɹʁʑʏʆʅʓʏʘʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШт ʏʊʏʌʏШΞΟШʀʎʆЮШȕʁʒʓʏʓɷʓɷШʎɷШ
ɺʑʟʍʏʓʁɹʆʘʎʆʓʁШɸʔʑʆШʁШʒʑɷɹʎʁʎɷШʅɷШʀɹɷШʐʁʑʆʏʀɷШыΝΦΣΝт1990, 1991тΞΜΝΜьШʆШʁШ
ʐʏʌʔʘʁʎʏШʔɹʁʌʆʘʁʎʆʁШʎɷШʒʑʁʀʎʆʪШɸʑʏʇШʑʁɺʆʒʓʑʆʑɷʎʆШʀʎʆШʒШɺʑʟʍʏʓʁɹʆʘʎʆШɸʔʑʆШʐʑʁʅШ
ɹʓʏʑʆʪШʐʁʑʆʏʀЮШȐʏʅʆШʑʟʒʓШʁШʒʓɷʓʆʒʓʆʘʁʒʊʆШʅʎɷʘʆʍШʒɷʍʏШɹШȏʁɹʁʑʏʆʅʓʏʘʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШ
ʆШʘɷʒʓʆʘʎʏШɹШȦʄʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪЮШȌʊʏʌʏШΤΡӖШʏʓШɹʒʆʘʊʆШʀʎʆШʒШɺʑʟʍʏʓʁɹʆʘʎʆШɸʔʑʆШʒʁШ
ʎɷɸʌʩʀɷɹɷʓШʐʑʁʅШʓʏʐʌʏʓʏШʐʏʌʔɺʏʀʆʁЯШʍʁʄʀʔШʍɷʇШʆШɷɹɺʔʒʓШыȓʆɺʔʑɷШ20ьЮШȑʒʓɷʎʏɹʁʎʏШʁШ
ʅʎɷʘʆʓʁʌʎʏШʔɹʁʌʆʘʁʎʆʁШʎɷШɺʑʟʍʏʓʁɹʆʘʎʆʓʁШɸʔʑʆШɹʟɹШɹʒʆʘʊʆШʑɷʇʏʎʆШʎɷШȏʁɹʁʑʎɷШ
ǵʟʌɺɷʑʆʪШʐʑʁʅШʅʆʍʎʆʓʁШʍʁʒʁʙʆШʒʌʁʀШΝΦΦΝШɺЮШыȓʆɺʔʑɷШ21ȓʆɺʔʑɷШ20). 

 

ȃʅʓʏʘʎʆʊжЮǵʏʘʁɹɷЮʆЮȊɷʑʆʎʏɹɷЮё2016). 
 

ȓʆɺʔʑɷЮ20жЮȊʁʒʁʘʁʎЮʗʏʀЮʎɷЮʘʁʒʓʏʓɷʓɷЮёɹЮӜђЮʎɷЮʀʁʎʏʎʏʛʆʪʓɷЮʒЮɺʑʟʍʏʓʁɹʆʘʎʆЮɸʔʑʆЮʅɷЮʐʁʑʆʏʀʆʓʁЮΤάΩΤш
ΤάάΣЮʆЮΤάάΤшΥΣΤΣЮɺд 
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ȓʆɺʔʑɷЮ21жЮȌʓʊʌʏʎʁʎʆʁЮʎɷЮʒʑʁʀʎʆʪЮɸʑʏʇЮʀʎʆЮʐʑʁʅЮʐʁʑʆʏʀɷЮΤάάΤшΥΣΤΣЮɺдЮʒʐʑʪʍʏЮΤάΩΤшΤάάΣЮɺд 

ȃʅʓʏʘʎʆʊжЮǵʏʘʁɹɷЮʆЮȊɷʑʆʎʏɹɷЮёΥΣΤ6). 

 

ȇʌʆʍɷʓʆʘʎɷШʏʙʁʎʊɷШʎɷШɸɷʅɷʓɷШʎɷШɷɹʓʏʍɷʓʆʘʎʆШʆʅʍʁʑɹɷʎʆʪШʐʑʁʀʒʓɷɹʪʓШȖʁʎʏɹɷШʆШ
ǷʏʒʐʏʀʆʎʏɹЯ156 ʊʟʀʁʓʏШʍʟʌʎʆʁʎʏʒʎɷʓɷШɷʊʓʆɹʎʏʒʓШʎɷʀШʓʁʑʆʓʏʑʆʪʓɷШʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШʁШ
ʏʙʁʎʁʎɷШʐʏШʀɷʎʎʆШʏʓШ Ñ?ŰĲƣ157  ʅɷШΝΜ-ɺʏʀʆʚʁʎШʐʁʑʆʏʀШт ʍʁʄʀʔШΞΜΝΞШʆШΞΜΞΝШɺЮШ
ȋɷʐʑɷɹʁʎɷШʁШʏʙʁʎʊɷШʊɷʊʓʏШʎɷШɸʑʏʪШʑʁɺʆʒʓʑʆʑɷʎʆШʍʟʌʎʆʆЯШʓɷʊɷШʆШʎɷШɸʑʏʪШʎɷШʀʎʆʓʁШʒШ
ʐʏʎʁШʁʀʎɷШʍʟʌʎʆʪЮШȓʆɺʔʑɷШ22 ʐʏʊɷʅɹɷШɺʏʀʆʚʎʏʓʏШʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎʏШʑɷʅʐʑʁʀʁʌʁʎʆʁШʎɷШ
ʐʌʟʓʎʏʒʓʓɷШʎɷШʍʟʌʎʆʆʓʁЮШȍʏɹʁʘʁШʏʓШΦΡӖШʏʓШʍʟʌʎʆʆʓʁШʎɷʀШǵʟʌɺɷʑʆʪШʆШʏʊʏʌʏШΣΡӖШʏʓШ
ɺʑʟʍʏʓʁɹʆʘʎʆʓʁШɸʔʑʆШʒɷШʑʁɺʆʒʓʑʆʑɷʎʆШʐʑʁʅШʓʏʐʌʏʓʏШʐʏʌʔɺʏʀʆʁШыΣΜӖШʐʑʁʅШʩʎʆШʆШ
ʩʌʆьЮШȎʁɺʆʒʓʑʆʑɷʎʆʓʁШʍʟʌʎʆʆШʆШʀʎʆШʒШɺʑʟʍʏʓʁɹʆʘʎɷШʀʁʇʎʏʒʓШʒɷШʐʏ-ʘʁʒʓʆШʎɷʀШ
ʐʌɷʎʆʎʒʊʆʓʁШʑɷʇʏʎʆШʆШʐʏ-ʑʁʀʊʆШʎɷʀШʍʏʑʁʓʏЮШȋɷʑɷʒʓɹɷШʆШɸʑʏʪʓШʎɷШʑʁɺʆʒʓʑʆʑɷʎʆʓʁШ
ʍʟʌʎʆʆШʒШʔɹʁʌʆʘɷɹɷʎʁШʎɷШʒʑʁʀʎɷʓɷШʎɷʀʍʏʑʒʊɷШɹʆʒʏʘʆʎɷШʎɷШʓʁʑʁʎɷШʀʏШΝΥΜΜШůЯШ
ʐʏʒʌʁʀɹɷʎʏШʏʓШʌʁʊʏШʎɷʍɷʌʁʎʆʁШʎɷʀШʓɷʅʆШɹʆʒʏʘʆʎɷЮШȍʑʁʅШʒʓʔʀʁʎʏʓʏШʐʏʌʔɺʏʀʆʁШ
ɺʑʟʍʏʓʁɹʆʘʎʆʓʁШɸʔʑʆШʒʁШʖʏʑʍʆʑɷʓШʐʑʁʀʆʍʎʏШʎɷʀШʩʄʎɷʓɷШʘɷʒʓШʎɷШȎʏʀʏʐʆʓʁЯШʎɷʀШ
ȏʁɹʁʑʎɷШǷʟʑʙʆʪШʆШȐʔʑʙʆʪЯШɷШʐʑʁʅШʓʏʐʌʏʓʏШʐʏʌʔɺʏʀʆʁШт ʎɷʀШʐʌɷʎʆʎʒʊʆʓʁШʑɷʇʏʎʆШ
ыɺʌɷɹʎʏШɹШʅɷʐɷʀʎɷʓɷШʘɷʒʓШʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪьЮШ 
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1.2. ǶɷʌʁʄʆШʏʓШɺʑɷʀ 

 
ǷʁʏɺʑɷʖʒʊʏʓʏШ ʐʏʌʏʄʁʎʆʁШ ʆШ ʒʌʏʄʎɷʓɷШ ʏʑʏɺʑɷʖʆʪШ ʎɷШ ǵʟʌɺɷʑʆʪШ ʒɷШ ʏʒʎʏɹʎʆʓʁШ
ʐʑʁʀʐʏʒʓɷɹʊʆШʅɷШʓʏɹɷШʒʓʑɷʎɷʓɷШʎʆШʀɷШʁШʁʀʎɷШʏʓШʎɷʇ-ɺʑɷʀʏɸʆʓʎʆʓʁШɹШǾɹʑʏʐɷЮШǶʟʅШ
ʏʒʎʏɹɷШʎɷШʀɷʎʎʆШʏʓШʆʅʍʁʑɹɷʎʆʪʓɷШɹШʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʆʓʁШʒʓɷʎʙʆʆШʎɷШȋȃȊȔШʁШʎɷʐʑɷɹʁʎШ
ʊʌʆʍɷʓʆʘʁʎШɷʎɷʌʆʅШʎɷШʑʁɺʆʒʓʑʆʑɷʎʆʓʁШɹɷʌʁʄʆШʏʓШɺʑɷʀШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪШʅɷШʐʁʑʆʏʀɷШΝΦΣΝт
ΞΜΝΡШɺЮЯШʊɷʓʏШʀɷʎʎʆʓʁШʒɷШʏɸʏɸʛʁʎʆШʅɷШɹʒʪʊɷШɷʀʍʆʎʆʒʓʑɷʓʆɹʎɷШʏɸʌɷʒʓШɹШʒʓʑɷʎɷʓɷЮШ
ȏʑʁʀʎʏɺʏʀʆʚʎʏШɹШΝШʒʓɷʎʙʆʪШʒШʎɷʀʍʏʑʒʊɷШɹʆʒʏʘʆʎɷШʀʏШΥΜΜШʍ ʒʁШʎɷɸʌʩʀɷɹɷʓШʍʁʄʀʔШ
ΜЮΤΤШʆШΝЮΣΦШʀʎʆШʒШɺʑɷʀʔʚʊɷЯШʀʏʊɷʓʏШʅɷШʒʓɷʎʙʆʆʓʁШʒШʎɷʀʍʏʑʒʊɷШɹʆʒʏʘʆʎɷШʎɷʀШΥΜΜШʍ 

ȓʆɺʔʑɷЮ22: ǷʏʀʆʚʎʏЮʑɷʅʐʑʁʀʁʌʁʎʆʁЮʎɷЮʐʌʟʓʎʏʒʓʓɷЮʎɷЮʍʟʌʎʆʆʓʁЮёɸʑʏʇЮʍʟʌʎʆʆЮʎɷЮťů2 ɺʏʀʆʚʎʏђЮʒʐʏʑʁʀЮ Ñ?ŰĲƣЮʅɷЮ
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ʒʑʁʀʎʏɺʏʀʆʚʎʆʪʓШɸʑʏʇШʎɷШʀʎʆʓʁШʁШʍʁʄʀʔШΝЮΣΦШʆШΠЮΟΠЮШȍʏʀʏɸʎʏШʎɷШʒʌʔʘɷʆʓʁШʒШ
ɺʑʟʍʏʓʁɹʆʘʎʆШ ɸʔʑʆШ ʆШ ʐʑʆШ ɹɷʌʁʄʆʓʁШ ʏʓШ ɺʑɷʀШ ʒʁШ ʎɷɸʌʩʀɷɹɷШ ʀʏɸʑʁШ ʆʅʑɷʅʁʎɷШ
ʓʁʑʆʓʏʑʆɷʌʎʏʒʓЮШȋɷʇ-ʍʎʏɺʏШʀʎʆШʒШɺʑɷʀʔʚʊʆШɹШʒʓɷʎʙʆʆШʒШʎɷʀʍʏʑʒʊɷШɹʆʒʏʘʆʎɷШʀʏШΥΜΜШ
ʍ ʒɷШʑʁɺʆʒʓʑʆʑɷʎʆШɹШʩɺʏʅɷʐɷʀʎɷʓɷШʐʌɷʎʆʎʒʊɷШʘɷʒʓШʎɷШʒʓʑɷʎɷʓɷЯШɹШʓʏɹɷШʘʆʒʌʏШʆШ
ʏɸʌɷʒʓШȏʏʖʆʪШыʒʑʁʀʎʏɺʏʀʆʚʎʏШʎɷʇ-ʍʎʏɺʏШɹШʏɸʌɷʒʓʆʓʁШǵʌɷɺʏʁɹɺʑɷʀШʆШȏʏʖʆʪ-ɺʑɷʀШт 
ΝЮΣΦьЮШ ȋɷШ ɹʓʏʑʏШ ʍʪʒʓʏШ ʒʁШ ʎɷʑʁʄʀɷʓШ ʙʁʎʓʑɷʌʎʆʓʁШ ʆШ ʒʁɹʁʑʏʆʅʓʏʘʎʆʓʁШ ʘɷʒʓʆШ ʎɷШ
ǽʔʎɷɹʒʊɷʓɷШʑɷɹʎʆʎɷЯШǷʏʑʎʏʓʑɷʊʆʇʒʊɷʓɷШʎʆʅʆʎɷШʆШȎʏʀʏʐʆʓʁЮШȋɷʇ-ʍɷʌʊʏШɹɷʌʁʄʆШʏʓШ
ɺʑɷʀШʒɷШʑʁɺʆʒʓʑʆʑɷʎʆШʐʏШʊʑɷʇɸʑʁʄʆʁʓʏШʎɷШȕʁʑʎʏШʍʏʑʁЯШʎɷʇ-ɹʁʘʁШɹШȏʁɹʁʑʏʆʅʓʏʘʎɷШ
ǵʟʌɺɷʑʆʪЯШʆШɹШʑɷʇʏʎʆШʏʓШȏʁɹʁʑʏʅɷʐɷʀʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШт ΜЮΤΤШʀʎʆШʒʑʁʀʎʏШʅɷШʏɸʌɷʒʓʆʓʁШ
ȊʏʎʓɷʎɷШʆШǽʏɸʑʆʘШʎɷʐʑʆʍʁʑШыȓʆɺʔʑɷШ23159ьЮШȃʅʒʌʁʀɹɷʎʆШʒɷШɹɷʑʆɷʙʆʆʓʁШʎɷШɹɷʌʁʄʆʓʁШ
ʏʓШɺʑɷʀШɹШʒʓʑɷʎɷʓɷШʅɷШʐʁʑʆʏʀɷШΝΦΦΝтΞΜΞΞШɺЮШʅɷШɹʒʆʘʊʆШʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʆШʒʓɷʎʙʆʆШʎɷШ
ȋȃȊȔЯШ ʊɷʊʓʏШ ʆШ ʅɷШ ʐʏ-ʀʟʌʟɺШ ʐʁʑʆʏʀШт 1961тΞΜΞΞШ ɺЮЯШ ʅɷШ ΞΥШ ʐʑʁʀʒʓɷɹʆʓʁʌʎʆШ ʅɷШ
ɷʀʍʆʎʆʒʓʑɷʓʆɹʎʆʓʁШ ʏɸʌɷʒʓʆШ ʒʓɷʎʙʆʆЮ160  ȋɷɸʌʩʀɷɹɷШ ʒʁШ ʒʓɷʓʆʒʓʆʘʁʒʊʆШ ʅʎɷʘʆʍɷШ
ʐʏʌʏʄʆʓʁʌʎɷШʓʁʎʀʁʎʙʆʪШɹШʒʑʁʀʎʆʪШɺʏʀʆʚʁʎШɸʑʏʇШʀʎʆШʒШɺʑɷʀʔʚʊʆШʅɷШʒʓʑɷʎɷʓɷШʆШʅɷШ
ʀɹɷʓɷШʐʁʑʆʏʀɷаШΝΦΦΝтΞΜΞΞШыΟΡΣШʒʓɷʎʙʆʆьШʆШΝΦΣΝтΞΜΞΞШыΞΥШʒʓɷʎʙʆʆьШт ȓʆɺʔʑɷШ24.  

 

ȃʅʓʏʘʎʆʊжЮǵʏʘʁɹɷЮёΥΣ18). 
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1.3. ǾʊʒʓʑʁʍʎʆШɹɷʌʁʄʆ 
 

ȍʑʁʅШʐʏʒʌʁʀʎʆʓʁШШʀʁʒʁʓʆʌʁʓʆʪШɹШʊʏʎʓʁʊʒʓɷШʎɷШʓʁʏʑʆʪʓɷШʅɷШɺʌʏɸɷʌʎʏШʅɷʓʏʐʌʪʎʁШʎɷШ
ʊʌʆʍɷʓɷШʑʪʅʊʏШʒʁШʅɷʒʆʌʆШʆʎʓʁʑʁʒʟʓШʊʟʍШʆʅʍʁʎʁʎʆʁʓʏШʎɷШʑʁʄʆʍɷШʎɷШɹɷʌʁʄʆʓʁШʊɷʊʓʏШ
ʎɷШ ɺʌʏɸɷʌʎʏЯШ ʓɷʊɷШ ʆШ ʎɷШ ʑʁɺʆʏʎɷʌʎʏШ ʎʆɹʏЮШ ȎʁʀʆʙɷШ ʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪ161  ʒʏʘɷʓШ ʅɷШ
ʐʏɹʒʁʍʁʒʓʎʏШʎɷʑɷʒʓɹɷʎʁШɹШʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏʒʓʓɷШʆШʘʁʒʓʏʓɷʓɷШʎɷШʐʏʓʁʎʙʆɷʌʎʏШʏʐɷʒʎʆʓʁШ
ɹɷʌʁʄʆШɹШʒʑʁʀʎʆʓʁШʚʆʑʆʎʆШʎɷШȏʁɹʁʑʎʏʓʏШʐʏʌʔʊʟʌɸʏШт ʎɷʇ-ɹʁʘʁШʒʁɹʁʑʎʏШʏʓШΟΡ҄Ш
ʒʁɹʁʑʎɷШɺʁʏɺʑɷʖʒʊɷШʚʆʑʆʎɷЮШȍʏʀʏɸʎʆШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʓʁʎʀʁʎʙʆʆШʏʓШʎɷʘɷʌʏʓʏШʎɷШΞΝШɹʁʊШ
ʀʏʊɷʅɹɷʓШʆШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪʓɷШʅɷШǵʟʌɺɷʑʆʪЮ162 ȂɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШʊɷʓʏШʁʊʒʓʑʁʍʎʆЯШʐʏʓʁʎʙʆɷʌʎʏШ
ʏʐɷʒʎʆШɹɷʌʁʄʆШɹШʓʁʅʆШʑɷʅʑɷɸʏʓʊʆШʒʁШɹʅʁʍɷʓШʐʑʁʀɹʆʀШʆʅʍʁʑʁʎʆШɹɷʌʁʄʎʆШʊʏʌʆʘʁʒʓɹɷШ
ʏʓШӄΣΜ ʍʍ/24 ʘЮ ʆʌʆШӄΝΜΜШʍʍ/24 ʘЮЯШʊɷʓʏШʓʁʅʆШʐʑɷɺʏɹʁШʒɷШʒʓɷʓʆʒʓʆʘʁʒʊʆШʏɸʔʒʌʏɹʁʎʆШ
ʏʓШʏʙʁʎʊʆʓʁШʎɷШʍɷʊʒʆʍɷʌʎʆʪШɺʏʀʆʚʁʎШΞΠ-ʘɷʒʏɹШɹɷʌʁʄШʅɷШɹʒʪʊɷШʒʓɷʎʙʆʪШʆШʒʟɹʐɷʀɷʓШ
ʒШʐʑɷɺɷШʅɷШʏɸʪɹʪɹɷʎʁШʎɷШʘʁʑɹʁʎШʊʏʀШʅɷШʐʑʏɺʎʏʅʆʑɷʎʆШʏʐɷʒʎʆШɹɷʌʁʄʆШʅɷШʒʓʑɷʎɷʓɷШɹШ
ʒʆʒʓʁʍɷʓɷШʎɷШ~ĲƣĲŸċũċƖůЮШȋɷʀШΥΜӖШʏʓШʓʁʅʆШɹɷʌʁʄʆШʒɷШʒɹʟʑʅɷʎʆШʆШʒШʑɷʅɹʆʓʆʁШʎɷШ
ʍʏʛʎʆШ ʊʏʎɹʁʊʓʆɹʎʆШ ɸʔʑʆЮШ ȌʙʁʎʁʎʆШ ʒɷШ ʊɷʊʓʏШ ʀʟʌɺʏʐʁʑʆʏʀʆʘʎʆʓʁШ ɺʏʀʆʚʎʆШ ʆШ
ɹʟʓʑʁɺʏʀʆʚʎʆШʓʁʎʀʁʎʙʆʆШʎɷШʆʅʍʁʎʁʎʆʁШʎɷШʁʊʒʓʑʁʍʎʆʓʁШɹɷʌʁʄʆЯШʓɷʊɷШʆШʐʑʏʪɹʆʓʁШʎɷШ
ʍɷʒʏɹʆШȌȊȧШʏʓШʓʏʅʆШʓʆʐЯШʅɷʒʪɺɷʛʆШΠШʆШʐʏɹʁʘʁШʏɸʌɷʒʓʆШʎɷШʒʓʑɷʎɷʓɷ163ЯШɹʁʑʏʪʓʎʏʒʓʓɷШ

ȓʆɺʔʑɷЮ24жЮȏʑʁʀʎʏɺʏʀʆʚʁʎЮɸʑʏʇЮʀʎʆЮʒЮɺʑɷʀʔʚʊɷЮʅɷЮʙʪʌɷʓɷЮʒʓʑɷʎɷЮʅɷЮʐʁʑʆʏʀɷЮΤάάΤ-ΥΣΥΥЮɺдЮёΦΨΩЮʒʓɷʎʙʆʆђеЮ
ʊɷʊʓʏЮʆЮʅɷЮʐʏ-ʀʟʌʟɺЮʐʁʑʆʏʀЮёΤάΩΤ-ΥΣΥΥЮɺдђЮʅɷЮΥΫЮʐʑʁʀʒʓɷɹʆʓʁʌʎʆЮʅɷЮɹʒʪʊɷЮɷʀʍʆʎʆʒʓʑɷʓʆɹʎɷЮʏɸʌɷʒʓЮ
ʒʓɷʎʙʆʆ 



 

  

ȃʅʒʌʁʀɹɷʎʁЮʎɷЮʔʪʅɹʆʍʏʒʓʆʓʁЮʊʟʍЮʆЮʐʏʒʌʁʀʆʙʆʓʁЮʏʓЮʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁЮʐʑʏʍʁʎʆЮɹЮǵʟʌɺɷʑʆʪжЮȏʟɹʍʁʒʓʎɷЮʎɷʙʆʏʎɷʌʎɷЮʏʙʁʎʊɷ               65 

  

ʎɷШʒʌʔʘɹɷʎʁЯШʑʁɺʆʏʎɷʌʆʅɷʙʆʪʓɷШʆʍ164ЯШʓʆʐʆʅɷʙʆʪʓɷШʎɷШʒɹʟʑʅɷʎʆʓʁШʒШʓʪʗШʒʆʎʏʐʓʆʘʎʆШ
ʏɸʒʓɷʎʏɹʊʆШʆШʀʑЮШ 

ǽʏɸʑʁШʏʘʁʑʓɷʎʆШʒɷШʑɷʇʏʎʆʓʁШʒШʎɷʇ-ɹʆʒʏʊɷШʘʁʒʓʏʓɷШʎɷШʁʊʒʓʑʁʍʎʆШɹɷʌʁʄʆаШȓʆɺʔʑɷШ25 
ΝьШɹШȎʏʀʏʐʆʓʁШʆШȏʓʑɷʎʀʄɷШʐʌɷʎʆʎɷШʒШʎɷʀШΞШʀʎʆШɺʏʀʆʚʎʏЯШʊɷʓʏШɹШʎɷʇ-ʩʄʎʆʓʁШʘɷʒʓʆШ
24-ʘɷʒʏɹʆʪʓШʍɷʊʒʆʍɷʌʁʎШɹɷʌʁʄШʎɷʀʗɹʟʑʌʪШΞΜΜШʍʍбШΞьШʐʌɷʎʆʎʒʊʆʓʁШʑɷʇʏʎʆШыʎɷʀШ
1000т1200 ʍ ʎɷʀʍʏʑʒʊɷШɹʆʒʏʘʆʎɷьШʆШʊʑɷʇʎʆʓʁШʑɷʇʏʎʆШʎɷШȏʁɹʁʑʏʆʅʓʏʘʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪЯШ
ɸʌʆʅʏШʀʏШȕʁʑʎʏʍʏʑʆʁʓʏЯШʒɷШʀʏɸʑʁШʏʘʁʑʓɷʎʆШʒШɺʏʀʆʚʎɷШʘʁʒʓʏʓɷШʏʓШΜЮΡШʀʏШΝШʀʁʎбШΟьШɹШ
ʏʒʓɷʎɷʌʆʓʁШʑʁɺʆʏʎʆШʎɷШʒʓʑɷʎɷʓɷШʘʁʒʓʏʓɷʓɷШʎɷШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʓʁШʒʟɸʆʓʆʪШʁШʐʏʀШΜЮΡШ
ʀʎʆоɺʏʀʆʎɷЮШǶʟʐʑʁʊʆШʘʁШʎʪʍɷШʪʒʎʏШʆʅʑɷʅʁʎɷШʓʁʎʀʁʎʙʆʪШʅɷШʆʅʍʁʎʁʎʆʁШʎɷШɺʏʀʆʚʎɷʓɷШ
ʒʔʍɷШʎɷШɹɷʌʁʄʆʓʁШɹШʒʓʑɷʎɷʓɷЯШɹШʑɷʇʏʎʆШʎɷШȖʁʎʓʑɷʌʎɷШȦʄʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШыʎɷʇ-ɹʁʘʁШ
ȎʏʀʏʐʆʓʁьШʆШ ɹШ ȏʁɹʁʑʏʆʅʓʏʘʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШ ʒʁШʔʒʓɷʎʏɹʪɹɷШʒʓɷʓʆʒʓʆʘʁʒʊʆШʅʎɷʘʆʍʏШ
ʎɷʑɷʒʓɹɷʎʁШ ʎɷШ ʐʑʆʎʏʒɷШ ʎɷШ ʐʏʓʁʎʙʆɷʌʎʏШ ʏʐɷʒʎʆʓʁШ ɹɷʌʁʄʆШ ыӄΣΜШʍʍ/24 ʘЮьШ ʊʟʍШ
ɺʏʀʆʚʎɷʓɷШʒʔʍɷЮ165  ȑʒʓɷʎʏɹʁʎʆШʒɷШʅʎɷʘʆʓʁʌʎʆШʐʑʏʍʁʎʆШɹШʑʁʄʆʍɷШʎɷШɺʏʀʆʚʎʆʪШ
ʍɷʊʒʆʍɷʌʁʎШΞΠ-ʘɷʒʏɹШɹɷʌʁʄ, ʐʑʁʀʆʍʎʏШɹШʑɷʇʏʎʆШʏʓШȃʅʓʏʘʎʆʓʁШȎʏʀʏʐʆЯШȃʅʓʏʘʎɷʓɷШ
ǷʏʑʎʏʓʑɷʊʆʇʒʊɷШʎʆʅʆʎɷШʆШȏʁɹʁʑʏʆʅʓʏʘʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШʓʁʎʀʁʎʙʆʪʓɷШʁШʎɷʑɷʒʓɹɷʛɷЯШ
ʀʏʊɷʓʏШɹШʏʓʀʁʌʎʆШʒʓɷʎʙʆʆШʐʑʁʀʆʍʎʏШɹШȦɺʏʅɷʐɷʀʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШʆШɹʟɹШɹʆʒʏʊʆʓʁШʘɷʒʓʆШ
ʎɷШʐʌɷʎʆʎʆʓʁШт ʎɷʍɷʌʪɹɷʛɷЮШȏʌʁʀШΝΦΦΝШɺЮШʅɷШȃʅʓʏʘʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШʆШȕʁʑʎʏʍʏʑʒʊʏʓʏШ
ʊʑɷʇɸʑʁʄʆʁШʆʍɷШʒʓɷʓʆʒʓʆʘʁʒʊʆШʅʎɷʘʆʍʏШʔɹʁʌʆʘʁʎʆʁШʎɷШʒʑʁʀʎʏɺʏʀʆʚʎʆʪШɸʑʏʇШʀʎʆШ
ʒШʁʊʒʓʑʁʍʎʆШɹɷʌʁʄʆШʒШʏʊʏʌʏШΣΜт75% (ȓʆɺʔʑɷШ26ьЯШʊɷʓʏШʘʁʒʓʏʓɷʓɷШʆʍШʎɷʑɷʒʓɹɷШɹШ
ʐʁʑʆʏʀɷШʏʓШʍɷʇШʀʏШʎʏʁʍɹʑʆЮШȍʏʎɷʒʓʏʪʛʁʍШʁШʔʒʓɷʎʏɹʁʎʏШʆШʅʎɷʘʆʍʏШʎɷʑɷʒʓɹɷʎʁШʎɷШ
ɸʑʏʪШʀʎʆШʒШʍɷʒʏɹʆШʁʊʒʓʑʁʍʎʆШɹɷʌʁʄʆШɹШʒʟʛʆʪШʐʁʑʆʏʀЮ166 
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ȓʆɺʔʑɷЮ25жЮȍʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎʏЮʑɷʅʐʑʁʀʁʌʁʎʆʁЮʎɷЮʒʑʁʀʎʏɺʏʀʆʚʁʎЮɸʑʏʇЮʀʎʆЮʒЮʁʊʒʓʑʁʍʎʆЮɹɷʌʁʄʆЮɹЮǵʟʌɺɷʑʆʪЮʅɷЮʐʁʑʆʏʀɷЮ
1931шΥΣΤάЮɺд 

ȓʆɺʔʑɷЮ26: ǷʏʀʆʚʁʎЮɸʑʏʇЮʀʎʆЮʒЮɹɷʌʁʄЮЮӊΤΣΣЮůůфΥΧЮőеЮʒʑɷɹʎʁʎЮʒЮɸʑʏʪЮʎɷЮʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʆʓʁЮʒʓɷʎʙʆʆЮʅɷЮʐʁʑʆʏʀɷЮ
1951шΥΣΤΣЮɺд 
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1.4. ȊʏʛʎʆШʊʏʎɹʁʊʓʆɹʎʆШɸʔʑʆШʆШʒʆʌʁʎШɹʪʓʟʑ 
 
ǷʏʌʪʍɷШʘɷʒʓШʏʓШʐʏʓʁʎʙʆɷʌʎʏШʏʐċʒʎʆʓʁШɹɷʌʁʄʆШʘʁʒʓʏШʒɷШʒɹʟʑʅɷʎʆШʒШʑɷʅɹʆʓʆʁʓʏШʎɷШ
ʍʏʛʎʆШʊʏʎɹʁʊʓʆɹʎʆШɸʔʑʆЯШʊʏʆʓʏШʏʓШʒɹʏʪШʒʓʑɷʎɷШʒɷШʐʑʆʀʑʔʄʁʎʆШʆШʏʓШɺʑʟʍʏʓʁɹʆʘʎɷШ
ʀʁʇʎʏʒʓШʆоʆʌʆШʐʏʑʆɹʆШʎɷШʒʆʌʁʎШɹʪʓʟʑШыʒʟʒШʒʊʏʑʏʒʓШӄΝΠШʍ/ʒʁʊʔʎʀɷьЮШȇʏʍɸʆʎɷʙʆʪʓɷШ
ʏʓШʐʏʀʏɸʎʆШȌȊȧШʅɷʒʆʌɹɷШʑʆʒʊɷШʏʓШɸʁʀʒʓɹʆʪЯШɹʏʀʁʛʆШʀʏШʅʎɷʘʆʓʁʌʎʆШʍɷʓʁʑʆɷʌʎʆШ
ʛʁʓʆШʆШʘʏɹʁʚʊʆШʄʁʑʓɹʆЮШȇʏʍʐʌʁʊʒʎɷШʏʙʁʎʊɷШʆШʅɷШΞΜ-ɺʏʀʆʚʁʎШʐʁʑʆʏʀШʐʏШʀɷʎʎʆШʏʓШ
ʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʆʓʁШʆʅʍʁʑɹɷʎʆʪШʏʓШΝΞΥШʑɷɹʎʏʍʁʑʎʏШʑɷʅʐʏʌʏʄʁʎʆШʐʏШʓʁʑʆʓʏʑʆʪʓɷШʎɷШ
ʒʓʑɷʎɷʓɷШʒʓɷʎʙʆʆШʁШʐʑʁʀʒʓɷɹʁʎɷШɹШʀʏʊʓʏʑʒʊɷʓɷШʀʆʒʁʑʓɷʙʆʪШʎɷШǵʏʘʁɹɷЮ167 ȏʁʅʏʎʎʏʓʏШ
ʑɷʅʐʑʁʀʁʌʁʎʆʁШʊɷʊʓʏШʎɷШʁʀʆʎʆʘʎʆʓʁШʒʌʔʘɷʆЯШʓɷʊɷШʆШʎɷШʍɷʒʏɹʆʓʁШʍʏʛʎʆШɸʔʑʆШʒʏʘʆЯШ
ʘʁШШʅɷШʒʁɹʁʑʎɷʓɷШʐʏʌʏɹʆʎɷШʏʓШʒʓʑɷʎɷʓɷШʀʎʆʓʁШʒШʐʏʀʏɸʎʆШȌȊȧШʒɷШʑʁɺʆʒʓʑʆʑɷʎʆШɺʌɷɹʎʏШ
ʐʑʁʅШʓʏʐʌʏʓʏШʐʏʌʔɺʏʀʆʁЯШʀʏʊɷʓʏШʅɷШʑɷʇʏʎʆʓʁШʏʓШȦʄʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШʎɷʀШΟΜӖШʏʓШʓʁʅʆШ
ʒʌʔʘɷʆШʒɷШʐʑʁʅШʒʓʔʀʁʎʏʓʏШʐʏʌʔɺʏʀʆʁЮШȃʅʊʌʩʘʁʎʆʁШʐʑɷɹʆШʑɷʇʏʎʟʓШʎɷШȏʁɹʁʑʏʆʅʓʏʘʎɷШ
ǵʟʌɺɷʑʆʪЯШʊʟʀʁʓʏШʏʊʏʌʏШΞΟӖШʏʓШɹʁʓʑʏɹʆʓʁШɸʔʑʆШʒШʏʐɷʒʎʆШɹɷʌʁʄʆШʒɷШʑʁɺʆʒʓʑʆʑɷʎʆШ
ʐʑʁʅШʒʓʔʀʁʎʏʓʏШʐʏʌʔɺʏʀʆʁЯШɺʌɷɹʎʏШʐʑʁʅШʏʊʓʏʍɹʑʆЯШʀʁʊʁʍɹʑʆШʆШʪʎʔɷʑʆЮШȌʐɷʒʎʆʓʁШ
ɹɷʌʁʄʆЯШ ʐʑʆʀʑʔʄʁʎʆШ ʏʓШ ɺʑʟʍʏʓʁɹʆʘʎʆШɸʔʑʆШ ʆШ ʒʆʌʎʆШ ɹʁʓʑʏɹʁЯШ ʏʘɷʊɹɷʎʏШ ʒɷШ
ʒʑɷɹʎʆʓʁʌʎʏШʑʁʀʊʆШʪɹʌʁʎʆʪШʅɷШʐʏɹʁʘʁʓʏШʑɷʇʏʎʆЮШǶʒʁШʐɷʊШʅɷШʓʁʅʆШʏʓШȃʅʓʏʘʎɷШʆШȦʄʎɷШ
ȖʁʎʓʑɷʌʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШʓʁШʐʑʁʀʒʓɷɹʌʪɹɷʓШʎɷʀШΝΜӖШʏʓШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʓʁШʒʌʔʘɷʆЯШʊɷʓʏШ
ʍʎʏʄʁʒʓɹʏʓʏШʏʓШʓʪʗШʒɷШʑʁɺʆʒʓʑʆʑɷʎʆШʐʑʁʅШʐʁʑʆʏʀɷШɷɹɺʔʒʓ-ʎʏʁʍɹʑʆЮ 

ǴʎɷʌʆʅШ ʎɷШ ʀʑʔɺʆШ ɹʁʓʑʏɹʆШ ɸʔʑʆШ ʏʓШ ʊʏʎɹʁʊʓʆɹʁʎШ ʐʑʏʆʅʗʏʀШ ʒШ ʏʙʁʎʊɷШ ʎɷШ
ʓʁʑʍʏʀʆʎɷʍʆʘʎʆШ ʗɷʑɷʊʓʁʑʆʒʓʆʊʆЯШ ɹʟʅʎʆʊɹɷʎʁШ ʆШ ʑɷʅɹʆʓʆʁЯШ ʒʆʎʏʐʓʆʘʁʎШ ɷʎɷʌʆʅЯШ
ʐʏʒʌʁʀʆʙʆШʆШʀʑЮШʒɷШʐʑʁʀʒʓɷɹʁʎʆШɹШʑʁʀʆʙɷШʑɷʅʑɷɸʏʓʊʆШʐʑʁʅШɺʏʀʆʎʆʓʁЮ168 ȇʌʆʍɷʓʆʘʎʆШ
ɷʎɷʌʆʅʆШʎɷШʀʏʊɷʅɷʎʆШʒʌʔʘɷʆШʎɷШʓʏʑʎɷʀʏШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪШʒɷШʐʑʁʀʒʓɷɹʁʎʆШʎɷШʊʏʎʖʁʑʁʎʙʆʆШ
ɺʌɷɹʎʏШɹШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪШʎɷШȏʆʍʁʏʎʏɹШʆШǵʏʘʁɹɷШʐʑʁʅШʐʏʒʌʁʀʎʆʓʁШɺʏʀʆʎʆЮ169 ȏʑɷɹʎʁʎʆШ
ʒɷШɹʑʁʍʁɹʏ-ʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎʆʓʁШʗɷʑɷʊʓʁʑʆʒʓʆʊʆЯШʓʁʑʍʏʀʆʎɷʍʆʘʎʆШʆʎʀʁʊʒʆШʆШʘʁʒʓʏʓɷШ
ʎɷШ ʓʏʑʎɷʀɷʓɷШ ɹШ ǵʟʌɺɷʑʆʪШ ʒШ ʓʁʅʆШ ɹШ ʒʟʒʁʀʎʆШ ʒʓʑɷʎʆЮШ ȐʁШ ɹʟʅʎʆʊɹɷʓШ ɺʌɷɹʎʏШ ɹШ
ʐʌɷʎʆʎʒʊʆʓʁШʘɷʒʓʆШʎɷШʒʓʑɷʎɷʓɷЯШʎʏШʎʁШʒɷШʆʅʊʌʩʘʁʎʆШʆШʎɷʀШʑɷɹʎʆʎʆʓʁЮШȋɷʇ-ʘʁʒʓʏШ
ʓʏʑʎɷʀɷШʒɷШʑʁɺʆʒʓʑʆʑɷʎʆШɹШʩɺʏʅɷʐɷʀʎʆʓʁЯШʒʁɹʁʑʏʆʅʓʏʘʎʆʓʁШʆШʙʁʎʓʑɷʌʎʆʓʁШʑɷʇʏʎʆШ
ʎɷШ ʒʓʑɷʎɷʓɷЮШ ȍʏʌʔʘʁʎʆʓʁШ ʒʑʁʀʎʆШ ʘʁʒʓʏʓʆШ ʎɷШ ʁʀʆʎʆʙɷШ ʐʌʏʛШ ʎɷШ ʪɹʌʁʎʆʁʓʏШ ʒɷШ
ʒʟʆʅʍʁʑʆʍʆШʒʟʒШʒʓʏʇʎʏʒʓʆʓʁШʅɷШʒʟʒʁʀʎʆШʆШɸʌʆʅʊʆШʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШʑʁɺʆʏʎʆШʏʓШǾɹʑʏʐɷШ
(ȓʆɺʔʑɷШ27ьЮШ ȏʟʛʆʓʁШ ʆʅɹʏʀʆШ ʍʏɺɷʓШ ʀɷШ ʒʁШ ʎɷʐʑɷɹʪʓШ ʆШ ʅɷШ ʆʅʘʆʒʌʁʎʆʓʁШ
ʓʁʑʍʏʀʆʎɷʍʆʘʎʆШʗɷʑɷʊʓʁʑʆʒʓʆʊʆШʎɷШʓʏʑʎɷʀɷʓɷШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪШʐʑʁʅШʐʁʑʆʏʀɷШΞΜΜΝт2016 
ɺЮШȊʁʒʁʘʎʏʓʏШʆʍШʑɷʅʐʑʁʀʁʌʁʎʆʁШʒʏʘʆЯШʘʁШΦΟӖШʏʓШɹʒʆʘʊʆШʒʌʔʘɷʆШʒɷШʐʑʁʅШʓʏʐʌʏʓʏШ
ʐʏʌʔɺʏʀʆʁШыɷʐʑʆʌ-ʒʁʐʓʁʍɹʑʆьЮШȂɷШʎɷʚɷʓɷШʒʓʑɷʎɷШʒʁШʐʏʓɹʟʑʄʀɷɹɷШʓʁʎʀʁʎʙʆʪʓɷШʅɷШ
ʔɹʁʌʆʘɷɹɷʎʁШʎɷШɸʑʏʪШʎɷШʒʌɷɸʆʓʁШʓʏʑʎɷʀɷЯШʊʏʪʓʏШʐʑʁʅШʐʏʒʌʁʀʎʆʓʁШΞΜШɺʏʀʆʎʆШʁШ
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ʓʆʐʆʘʎɷШʅɷШʑʁɺʆʏʎɷʌʎʆʓʁШɸɷʅʆШʀɷʎʎʆШʊɷʊʓʏШʎɷШǾɹʑʏʐɷЯШʓɷʊɷШʆШʎɷШȏǴȘЮШȏʌʁʀШΞΜΜΟШ
ɺЮШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪШʒɷШʑʁɺʆʒʓʑʆʑɷʎʆШʆШΡШʒʌʔʘɷʪШʎɷШʓʏʑʎɷʀʏШʐʑʁʅШʒʓʔʀʁʎʏʓʏШʐʏʌʔɺʏʀʆʁЮШȐʏɹɷШ
ʍʏʄʁШʀɷШʁШʒʌʁʀʒʓɹʆʁШʊɷʊʓʏШʏʓШШʎɷɸʌʩʀɷɹɷʎʏʓʏШʐʏɹʆʚʁʎʆʁШʎɷШʅʆʍʎʆʓʁШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆЯШ
ʓɷʊɷШʆШʏʓШɸʔʑʎʏʓʏШʑɷʅɹʆʓʆʁШʎɷШʁʌʁʊʓʑʏʎʆʊɷʓɷШʆШʊʏʍʔʎʆʊɷʙʆʆʓʁЯШʐʑʆʘʆʎɷШʅɷШʐʏ-ʘʁʒʓʏШ
ʀʏʊʔʍʁʎʓʆʑɷʎʁШ ʎɷШ ʓʏʑʎɷʀɷШ ʐʑʁʅШ ʐʏʒʌʁʀʎʆʓʁШ ɺʏʀʆʎʆЮШǶʒʆʘʊʆШ ʒʌʔʘɷʆШ ʎɷШ
јʅʆʍʎʏљШʓʏʑʎɷʀʏШʒɷШʒɹʟʑʅɷʎʆШʒШʑɷʅɹʆʓʆʁʓʏШʎɷШʎʁʓʆʐʆʘʎʆШʅɷШʒʁʅʏʎɷШʒʆʎʏʐʓʆʘʎʆШ
ʏɸʒʓɷʎʏɹʊʆЯШʒʌʁʀʒʓɹʆʁШʏʓШʍʏʛʎɷШʊʏʎɹʁʊʙʆʪЮ 
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1.5. ȇʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʐʑʏʁʊʙʆʆШʅɷШʏʐɷʒʎʆШʪɹʌʁʎʆʪ 
 

ȃʅʒʌʁʀɹɷʎʆШʒɷШʐʑʏʍʁʎʆʓʁШɹШʘʁʒʓʏʓɷʓɷШʎɷШʆʎʓʁʎʅʆɹʎʆʓʁШʊʏʎɹʁʊʓʆɹʎʆШɹɷʌʁʄʆШʆШ
ʁʊʒʓʑʁʍʎʆʪШɹʪʓʟʑШʅɷШʓʁʑʆʓʏʑʆʪʓɷШʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪ170 ʆШǵɷʌʊɷʎʒʊʆʪШʐʏʌʔʏʒʓʑʏɹ171 ʅɷШʀɹɷШ
ɸʟʀʁʛʆШʐʁʑʆʏʀɷШыΞΜΞΝтΞΜΡΜШʆШΞΜΤΝтΞΜΦΦШɺЮьШʐʑʆШʀɹɷШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʒʙʁʎɷʑʆʪШыÅ9ÂΠЮΡШ
ʆШÅ9ÂΥЮΡьЮШȂɷШʓɷʅʆШʙʁʌШʁШʆʅʐʏʌʅɹɷʎШʑʁɺʆʏʎɷʌʎʆʪʓШʊʌʆʍɷʓʆʘʁʎШʍʏʀʁʌШÅĲŊ9~ΠШыʒШ
ʗʏʑʆʅʏʎʓɷʌʎɷШʑʁʅʏʌʩʙʆʪШʏʓШΞΜШʊʍьЯШɷШʐʑʏʍʪʎɷʓɷШɹШɸʑʏʪШʎɷШʒʌʔʘɷʆʓʁШʎɷШʆʎʓʁʎʅʆɹʎʆШ
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ʊʏʎɹʁʊʓʆɹʎʆШɹɷʌʁʄʆШʆШʁʊʒʓʑʁʍʁʎШɹʪʓʟʑШʒʁШʏʐʑʁʀʁʌʪЯШʊɷʓʏШʒʁШʆʅʐʏʌʅɹɷʓШʐʑʆʁʓʆʓʁШ
ʐʑɷɺʏɹʁШʅɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШʐʏШʊʏʀʏɹʁʓʁШʎɷШ~ĲƣĲŸċũċƖůЮШȋɷʇ-ɺʏʌʁʍʆʓʁШʐʑʏʍʁʎʆШɹШɸʑʏʪШʎɷШ
ʒʌʔʘɷʆʓʁШ ʎɷШ ʁʊʒʓʑʁʍʎʆШ ʊʏʎɹʁʊʓʆɹʎʆШ ɹɷʌʁʄʆШ ʒʁШ ʏʘɷʊɹɷʓШ ʐʏШ ȕʁʑʎʏʍʏʑʒʊʏʓʏШ
ʊʑɷʇɸʑʁʄʆʁЯШɹШȎʆʌʏ-ȎʏʀʏʐʒʊʆʪШʑʁɺʆʏʎШʆШȏʓɷʑɷШʐʌɷʎʆʎɷЯШʊɷʓʏШʔɹʁʌʆʘʁʎʆʁʓʏШʎɷШɸʑʏʪШ
ʎɷШʒʌʔʘɷʆʓʁШʎʁШʆʅʊʌʩʘɹɷШʎɷʍɷʌʁʎʆʁʓʏШʎɷШʏɸʛʏʓʏШʊʏʌʆʘʁʒʓɹʏШʎɷШɹɷʌʁʄʆʓʁШɹШʓʁʅʆШ
ʑɷʇʏʎʆЮШǴʎɷʌʆʅʟʓШʐʏШʒʁʅʏʎʆШʐʏʊɷʅɹɷШʔɹʁʌʆʘʁʎʆʁШʎɷШʁʊʒʓʑʁʍʎʆʓʁШɹɷʌʁʄʆШʐʑʁʅШ
ʁʒʁʎʓɷШʐʏШȕʁʑʎʏʍʏʑʆʁʓʏШʒШΞΜтΟΜШʒʌʔʘɷʪШʅɷШʐʁʑʆʏʀɷШΞΜΞΝтΞΜΡΜШɺЮШʆШʒШΟΜтΠΜШʒʌʔʘɷʪШ
ʅɷШʐʁʑʆʏʀɷШΞΜΤΝтΞΜΦΦШɺЮШǶШʐʌɷʎʆʎʒʊʆʓʁШʑɷʇʏʎʆШʁʊʒʓʑʁʍʎʆʓʁШɹɷʌʁʄʆШʎɷʍɷʌʪɹɷʓШʐʑʁʅШ
ʐʑʏʌʁʓʓɷШʆШʌʪʓʏʓʏШʒШΝΜтΞΜШʒʌʔʘɷʪШʅɷШΟΜШɺʏʀʆʎʆЮШȍʏШʏʓʎʏʚʁʎʆʁШʎɷШʁʊʒʓʑʁʍʎʆʪШɹʪʓʟʑШ
ʎɷʇ-ɺʏʌʪʍʏШʎɷʑɷʒʓɹɷʎʁШɹШɸʑʏʪШʎɷШʁʊʒʓʑʁʍʎʆʓʁШʒʟɸʆʓʆʪШʒʁШʐʑʁʀɹʆʄʀɷШɹШȏʁɹʁʑʎɷШʆШ
ȦɺʏʅɷʐɷʀʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШʆШʊʑɷʇɸʑʁʄʎʆʓʁШʑɷʇʏʎʆЮШȍʑʆШʒʟʛʏʓʏШʍʏʀʁʌʆʑɷʎʁЯШʎʏШʒШʐʏ-
ɹʆʒʏʊɷШʑʁʅʏʌʩʙʆʪШʐʑʆШʅʁʍʪʓɷШыΝШʊʍьЯШʐʑʏɺʎʏʅʆʑɷʎʆʓʁШʐʑʏʍʁʎʆШɹШʍʏʀʁʌʆʓʁШʎɷШ
ɹɷʌʁʄʆʓʁ172  ʐʑʁʀʐʏʌɷɺɷʓШʎɷʑɷʒʓɹɷʎʁШʎɷШʘʁʒʓʏʓɷʓɷШʎɷШʐʑʏʌʆɹʎʆʓʁШɹɷʌʁʄʆШʐʑʁʅШ
ʐʑʏʌʁʓʓɷШʆШʎɷШʒʌʔʘɷʆʓʁШʒʟʒШʒʆʌʁʎШɹʪʓʟʑШʀʏШʊʑɷʪШʎɷШΞΝШɹʁʊЮШȍʑʁʅШʅʆʍɷʓɷШʒʁШʏʘɷʊɹɷШ
ʅʎɷʘʆʓʁʌʎʏШʔɹʁʌʆʘʁʎʆʁШʎɷШʏɸʆʌʎʆʓʁШɹɷʌʁʄʆШʒШΟΜтΟΡӖШʎɷʀШǵʟʌɺɷʑʆʪЯШʊʏʁʓʏШʛʁШ
ʀʏɹʁʀʁШʀʏШʐʏ-ʆʎʓʁʎʅʆɹʎʆШɹɷʌʁʄʎʆШʒʟɸʆʓʆʪЮ   

ȃʅɹʏʀʆ 
ȇʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШɷʎɷʌʆʅʆШʎɷШɺʑʟʍʏʓʁɹʆʘʎʆШɸʔʑʆЯШɺʑɷʀʔʚʊʆЯШʐʑʏʌʆɹʎʆШɹɷʌʁʄʆЯШʒʆʌʁʎШ
ɹʪʓʟʑШʆШʀʑʔɺʆ ʪɹʌʁʎʆʪЯШʒɹʟʑʅɷʎʆШʒШʑɷʅɹʆʓʆʁʓʏШʎɷШʍʏʛʎʆШʊʏʎɹʁʊʓʆɹʎʆШɸʔʑʆШɹШ
ǵʟʌɺɷʑʆʪЯШʐʏʊɷʅɹɷʓШʀʏɸʑʁШʆʅʑɷʅʁʎɷШʓʁʎʀʁʎʙʆʪШʊʟʍШʎɷʑɷʒʓɹɷʎʁШʎɷШʘʁʒʓʏʓɷʓɷШʆШ
ʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏʒʓʓɷШʆʍЯШʏʒʏɸʁʎʏШʏʓШʎɷʘɷʌʏʓʏШʎɷШΞΝШɹʁʊЮШȂɷШʎʪʊʏʆШʑɷʇʏʎʆШʎɷШʒʓʑɷʎɷʓɷШ
ыʎɷʇ-ʘʁʒʓʏШʑɷʇʏʎɷШʎɷШȎʏʀʏʐʆʓʁШʆШʓʁʅʆШɹШɸʌʆʅʏʒʓШʀʏШȕʁʑʎʏШʍʏʑʁьШʓʁʅʆШʓʁʎʀʁʎʙʆʆШʒɷШ
ʒʓɷʓʆʒʓʆʘʁʒʊʆШʅʎɷʘʆʍʆЮШǶШʔʒʌʏɹʆʪʓɷШʎɷШʐʑʏʍʁʎʪʛШʒʁШʊʌʆʍɷʓШʒʁШʏʘɷʊɹɷШʏʛʁШʐʏ-
ʏʓʘʁʓʌʆɹʏШʎɷʑɷʒʓɹɷʎʁШʎɷШʘʁʒʓʏʓɷʓɷШʆШʁʊʒʓʑʁʍʎʏʒʓʓɷШʎɷШʏʐɷʒʎʆʓʁШʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʆШ
ʪɹʌʁʎʆʪШʐʑʁʅШʒʌʁʀɹɷʛʆʓʁШʀʁʒʁʓʆʌʁʓʆʪЮШШȇʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʒʙʁʎɷʑʆʆШʅɷШʑɷʇʏʎɷ ʎɷШ
ǵʟʌɺɷʑʆʪШʐʑʁʀɹʆʄʀɷʓШʎɷʇ-ɺʏʌʁʍʆʓʁШʐʑʏʍʁʎʆШɹШɸʑʏʪШʎɷШʒʌʔʘɷʆʓʁШʎɷШʁʊʒʓʑʁʍʎʆШ
ʊʏʎɹʁʊʓʆɹʎʆШ ɹɷʌʁʄʆШ ʀɷШ ʒɷШ ɹШ ʊʑɷʇɸʑʁʄʎʆʓʁШ ʆШ ʐʌɷʎʆʎʒʊʆʓʁШ ʑɷʇʏʎʆЯШ ʊɷʓʏШ
ʔɹʁʌʆʘʁʎʆʁʓʏШʎɷШʒʌʔʘɷʆʓʁШʎʁШʆʅʊʌʩʘɹɷШʎɷʍɷʌʁʎʆʁʓʏШʎɷШʏɸʛʏʓʏШʊʏʌʆʘʁʒʓɹʏШʎɷШ
ɹɷʌʁʄʆʓʁШɹШʓʁʅʆШʑɷʇʏʎʆЮШ 
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3.5. ɸʅɸʃʀɿ ʅɸ ʈʀʉʂɸ ʆʊ ɻʆʈʉʂʀ 

ʇʆɾɸʈʀ ʀ ʊʗʍʅʆʊʆ 

ɺʒɿɼɽʁʉʊɺʀɽ ɺʒʈʍʋ ʆʂʆʃʅɸʊɸ 

ʉʈɽɼɸ 
 

ʐʑʏʖЮШʀ-ʑШʆʎʄЮ ȎʏʒʆʙɷШǶʁʌʆʘʊʏɹɷ 
ǾʎʁʑɺʏʍɷʚʆʎʏʒʓʑʏʆʓʁʌʁʎЮʖɷʊʔʌʓʁʓ, ȐʁʗʎʆʘʁʒʊʆЮȑʎʆɹʁʑʒʆʓʁʓ ш ȏʏʖʆʪ 

 
ǷʏʑʒʊʆʓʁШ ʐʏʄɷʑʆШ ʐʑʁʀʒʓɷɹʌʪɹɷʓШ ʁʀʎʏШ ʏʓШ ʎɷʇ-ʅʎɷʘʆʍʆʓʁШ ʐʑʆʑʏʀʎʆШ ɸʁʀʒʓɹʆʪШ ɹШ
ǵʟʌɺɷʑʆʪШʊɷʊʓʏШʐʏШʘʁʒʓʏʓɷЯШʓɷʊɷШʆШʐʏШɹʟʅʀʁʇʒʓɹʆʁШɹʟʑʗʔШʏʊʏʌʎɷʓɷШʒʑʁʀɷЮШȍʏʑɷʀʆШ
ʓʏɹɷШʓʪʗʎʏʓʏШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʁШʆШʏʙʁʎʊɷʓɷШʎɷШʐʏʒʌʁʀʒʓɹʆʪʓɷЯШɹʊʌʩʘʆʓʁʌʎʏШʏʓʀʁʌʪʎʁʓʏШʎɷШ
ɹʟɺʌʁʑʏʀʁʎШʀʆʏʊʒʆʀЯШʆʍɷʓШɹɷʄʎʏШʅʎɷʘʁʎʆʁШʅɷШʏʐɷʅɹɷʎʁʓʏШʎɷШʐʑʆʑʏʀʎʆʓʁШʑʁʒʔʑʒʆШʆШ
ʅɷШʏɺʑɷʎʆʘɷɹɷʎʁШʎɷШʎʁɺɷʓʆɹʎʆʓʁШʁʖʁʊʓʆШɹʟʑʗʔШʊʌʆʍɷʓɷЮШȋɷШȓʆɺʔʑɷШ28 ʁШʐʏʊɷʅɷʎʏШ
ʒʟʏʓʎʏʚʁʎʆʁʓʏШʎɷШʏʒʎʏɹʎʆʓʁШɸʁʀʒʓɹʆʪШʎɷШʓʁʑʆʓʏʑʆʪʓɷШʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪЮ 
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ȃʅʓʏʘʎʆʊжЮʒʟʀʟʑʄɷʎʆʁЮʎɷЮɷɹʓʏʑɷд 

 

 

 

ȍʑʆʘʆʎʆʓʁШʅɷШɺʏʑʒʊʆʓʁШʐʏʄɷʑʆШʍʏɺɷʓШʀɷШɸʟʀɷʓШʑɷʅʌʆʘʎʆЮШȐʁШɸʆɹɷʓШʐʑʁʀʆʅɹʆʊɷʎʆ ʏʓШ
ΝьШɷʓʍʏʒʖʁʑʎʆШʖɷʊʓʏʑʆШʊɷʓʏШʍʟʌʎʆʆЯШɹʆʒʏʊʆШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆЯШʎʆʒʊɷШɹʌɷʄʎʏʒʓШʎɷШ
ɹʟʅʀʔʗɷШʆʌʆШʒʆʌʁʎШɹʪʓʟʑбШΞьШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʖɷʊʓʏʑШʊɷʓʏШʎɷʍɷʌʪɹɷʎʁШʎɷШɹɷʌʁʄʆʓʁШʆШ
ʐʏɹʆʚɷɹɷʎʁШʎɷШʒʑʁʀʎɷʓɷШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑɷбШΟьШɺʏʑʆɹʎʆШʖɷʊʓʏʑʆШʊɷʓʏШɺʏʌʪʍʏШʊʏʌʆʘʁʒʓɹʏШ
ʒʔʗɷШʑɷʒʓʆʓʁʌʎʏʒʓбШΠьШɺʏʑʆɹʎʆШʖɷʊʓʏʑʆШʊɷʓʏШʎɷʓʑʔʐɷʎɷШʒʔʗɷШʀʟʑɹʁʒʆʎɷШʆШΡьШʐʑʆʘʆʎʆЯШ
ʒɹʟʑʅɷʎʆШʒШʑʁʌʁʖɷШʊɷʓʏШʐʌɷʎʆʎʒʊʆ ʓʁʑʁʎʆШʆШʒʊʌʏʎʏɹʁШыȓʆɺʔʑɷШ29). 

 

 

 

ȓʆɺʔʑɷЮ28: ȍʑʆʘʆʎʆЮʅɷЮɹʟʅʎʆʊɹɷʎʁЮʎɷЮʐʏʄɷʑʆЮʆЮʐʏʒʌʁʀʒʓɹʆʪʓɷЮʏʓЮʓʪʗ 
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ȃʅʓʏʘʎʆʊжЮʒʟʀʟʑʄɷʎʆʁЮʎɷЮɷɹʓʏʑɷд 

 

ȓʆɺʔʑɷЮ29: ȍʑʆʑʏʀʎʆЮʐʑʆʘʆʎʆЮʅɷЮɺʏʑʒʊʆʓʁЮʐʏʄɷʑʆ 
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ǴʎʓʑʏʐʏɺʁʎʎʆШʒɷШʓʁʅʆШʐʑʆʘʆʎʆШʅɷШʐʏʄɷʑʆʓʁЯШʊʏʆʓʏШʒɷШʒɹʟʑʅɷʎʆШʀʁʇʎʏʒʓʓɷШʎɷШʘʏɹʁʊɷЮШ
ȐʁШɹʊʌʩʘɹɷʓШʀʁʇʒʓɹʆʪЯШʆʅɹʟʑʚʁʎʆШʐʑʆШʎʁɸʑʁʄʎʏʒʓШыʎɷʐʑЮШʆʅʗɹʟʑʌʁʎɷШʓʌʁʁʛɷШ
ʙʆɺɷʑɷьЯШ ʔʍʆʚʌʁʎʏШ ʐʏʀʐɷʌɹɷʎʁЯШ ʆʊʏʎʏʍʆʘʁʒʊɷШ ʀʁʇʎʏʒʓЯШ ʆʅʐʏʌʅɹɷʎʁʓʏШ ʎɷШ
ʓʑɷʎʒʐʏʑʓʎʆШʒʑʁʀʒʓɹɷШʆШʁʌʁʊʓʑʆʘʁʒʊʆШɷɹɷʑʆʆЮ 

 

ȃʅʓʏʘʎʆʊж ʒʟʀʟʑʄɷʎʆʁЮʎɷЮɷɹʓʏʑɷд 

 

 

 

 

 

 

 

ȓʆɺʔʑɷЮ30: ǴʎʓʑʏʐʏɺʁʎʎʆЮʐʑʆʘʆʎʆЮʅɷЮɺʏʑʒʊʆʓʁЮʐʏʄɷʑʆʓʁ 
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ȍʏʒʌʁʀʆʙʆʓʁШʏʓШɺʏʑʒʊʆʓʁШʐʏʄɷʑʆШʒʟʛʏШʒɷШʍʎʏɺʏɸʑʏʇʎʆЮШȐʁШɹʊʌʩʘɹɷʓШʎɷɹʏʀʎʁʎʆʪЯШ
ʅɷʍʟʑʒʪɹɷʎʁШʎɷШɹʟʅʀʔʗɷЯШʅɷʐʌɷʗɷШʅɷШʎɷʒʁʌʁʎʆʁʓʏЯШʅɷɺʔɸɷШʎɷШɸʆʏʑɷʅʎʏʏɸʑɷʅʆʁШʆШ
ɺʏʑʒʊʆШʑʁʒʔʑʒʆЯШʊɷʊʓʏШʆШʔɹʁʌʆʘɷɹɷʎʁШʎɷШʅɷʒʔʚɷɹɷʎʁʓʏШɹШʀʟʌɺʏʒʑʏʘʁʎШʐʌɷʎЮ 

 

ȃʅʓʏʘʎʆʊжЮʒʟʀʟʑʄɷʎʆʁЮʎɷЮɷɹʓʏʑɷд 

 

 

ȏʓɷʓʆʒʓʆʘʁʒʊʆʓʁШʎɷɸʌʩʀʁʎʆʪШʐʏʊɷʅɹɷʓЯШʘʁШɹШʐʏɹʁʘʁʓʏШɺʏʑʒʊʆШʁʊʏʒʆʒʓʁʍʆШʎʆʅʏɹʆʓʁШ
ʐʏʄɷʑʆШ ʒɷШ ʅʎɷʘʆʓʁʌʎʏШ ʐʏ-ʘʁʒʓʆШ ʏʓШ ɹʟʑʗʏɹʆʓʁЮШ ǶШ ʔʍʁʑʁʎʆʪШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʁʎШ ʐʏʪʒЯШ
ɹʊʌʩʘʆʓʁʌʎʏШʆШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪЯШʐʑʆɸʌʆʅʆʓʁʌʎʏШ70тΥΜӖШʏʓШɹʒʆʘʊʆШɺʏʑʒʊʆШʐʏʄɷʑʆШʒɷШ
ʎʆʅʏɹʆЯШʀʏʊɷʓʏ 20тΟΜӖШʐʑʁʍʆʎɷɹɷʓШɹʟɹШɹʟʑʗʏɹʆШʐʏʄɷʑʆЮШǶʟʐʑʁʊʆШʘʁШɹʟʑʗʏɹʆʓʁШ
ʐʏʄɷʑʆШʒɷШʐʏ-ʑʁʀʊʆЯШʓʁШʐʑʆʘʆʎʪɹɷʓШʎɷʇ-ɺʏʌʁʍʆШʛʁʓʆЯШʓʟʇШʊɷʓʏШʆʅɺɷʑʪʓШʙʪʌɷʓɷШ
ʎɷʀʅʁʍʎɷШ ɸʆʏʍɷʒɷШ ʆШ ɹʏʀʪʓШ ʀʏШ ʅʎɷʘʆʓʁʌʎʏШ ʏʓʀʁʌʪʎʁШ ʎɷШ ʓʏʐʌʆʎʎɷШ ʁʎʁʑɺʆʪШ ʆШ
ɹʟɺʌʁʑʏʀʁʎШʀʆʏʊʒʆʀЮШыȓʆɺʔʑɷШ32). 

ȓʆɺʔʑɷЮ31жЮȍʏʒʌʁʀʒʓɹʆʪЮʏʓЮɺʏʑʒʊʆЮʐʏʄɷʑʆ 
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ȃʅʓʏʘʎʆʊжЮ ʒʟʀʟʑʄɷʎʆʁЮʎɷЮɷɹʓʏʑɷд 

 

ȋɷШȓʆɺʔʑɷШ33 ʁШʐʑʁʀʒʓɷɹʁʎʏШɸʑʏʪШʎɷШʐʏʄɷʑʆʓʁШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪШʅɷШʐʁʑʆʏʀɷШΝΦΥΜ-ΞΜΞΡШɺЮШЯШ
ʎɷШȓʆɺʔʑɷШ34 ʁШʐʏʊɷʅɷʎʏШʐʑʁʒʍʁʓʎɷʓʏШʊʏʌʆʘʁʒʓɹʏШɹʟɺʌʁʑʏʀʁʎШʀʆʏʊʒʆʀШɹʒʌʁʀʒʓɹʆʁШ
ʎɷШʆʅɺʏʑʁʎʆʓʁШʐʌʏʛʆШʏʓШʐʏʄɷʑʆʓʁЮ 

 

 

 

 

 

ȓʆɺʔʑɷЮ32: ȌʓʀʁʌʪʎʆЮɺɷʅʏɹʁЮʐʑʆЮɺʏʑʒʊʆЮʐʏʄɷʑʆ 
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ȓʆɺʔʑɷЮ33жЮǵʑʏʇЮʎɷЮʐʏʄɷʑʆʓʁЮɹЮǵʟʌɺɷʑʆʪЮʅɷЮʐʁʑʆʏʀɷЮΤάΫΣ-ΥΣΥΨЮɺд 

 

ȃʅʓʏʘʎʆʊжЮʒʟʀʟʑʄɷʎʆʁЮʎɷЮɷɹʓʏʑɷд 

 

ȓʆɺʔʑɷЮ34жЮȇʏʌʆʘʁʒʓɹʏЮʏʓʀʁʌʁʎЮɹʟɺʌʁʑʏʀʁʎЮʀʆʏʊʒʆʀЮʏʓЮʆɺʌʏʌʆʒʓʎʆЮɺʏʑʆ 

 

ȃʅʓʏʘʎʆʊж ʒʟʀʟʑʄɷʎʆʁЮʎɷЮɷɹʓʏʑɷд 

 

ȓʆɺʔʑɷЮ35жЮȇʏʌʆʘʁʒʓɹʏЮʏʓʀʁʌʁʎЮɹʟɺʌʁʑʏʀʁʎЮʀʆʏʊʒʆʀЮʏʓЮʚʆʑʏʊʏʌʆʒʓʎʆЮɺʏʑʆ 

 

ȃʅʓʏʘʎʆʊжЮʒʟʀʟʑʄɷʎʆʁЮʎɷЮɷɹʓʏʑɷд 
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ȋɷШȓʆɺʔʑɷШ34 ʆШȓʆɺʔʑɷШ35 ʒɷШʐʑʁʀʒʓɷɹʁʎʆШʁʍʆʒʆʆʓʁШʏʓʀʁʌʁʎШɹʟɺʌʁʑʏʀʁʎШʀʆʏʊʒʆʀШʅɷШ
ʐʁʑʆʏʀɷШΞΜΝΦ-ΞΜΞΡШɺЮШȍʑʁʒʍʪʓɷʎʆʪʓɷШʒɷШʎɷʐʑɷɹʁʎʆШʐʏШʏʓʀʁʌʎʏШʅɷШʆʅɺʏʑʁʎʆʓʁШʐʌʏʛʆШ
ʏʓШʆɺʌʏʌʆʒʓʎʆШʆШʚʆʑʏʊʏʌʆʒʓʎʆШɺʏʑʆЮ 

ȏʑɷɹʎʁʎʆʁʓʏШ ʍʁʄʀʔШ ʀɹʁʓʁШ ʖʆɺʔʑʆШ ʐʏʊɷʅɹɷЯШ ʘʁШ ʆɺʌʏʌʆʒʓʎʆʓʁШ ɺʏʑʆШ ʏɸʆʊʎʏɹʁʎʏШ
ʏʓʀʁʌʪʓШʐʏ-ɺʏʌʪʍʏШʊʏʌʆʘʁʒʓɹʏШ9§ЋШʐʑʆШʐʏʄɷʑЯШʊʏʁʓʏШʒʁШʀʟʌʄʆШʎɷШʐʏ-ɹʆʒʏʊɷʓɷШ
ʓʏʐʌʏʓɹʏʑʎɷШʒʐʏʒʏɸʎʏʒʓШʆШʐʏ-ɺʏʌʪʍʏʓʏШʊʏʌʆʘʁʒʓɹʏШɺʏʑʆɹʎɷШʍɷʒɷЮШǶШʒʟʛʏʓʏШɹʑʁʍʁШ
ʐʑʆШʚʆʑʏʊʏʌʆʒʓʎʆʓʁШɺʏʑʆШʒʁШʎɷɸʌʩʀɷɹɷʓШʐʏ-ɺʏʌʁʍʆШʊʏʌʁɸɷʎʆʪЯШʊʏʁʓʏШʏʅʎɷʘɷɹɷЯШʘʁШ
ʊʏʌʆʘʁʒʓɹʏʓʏШʁʍʆʒʆʆШʅɷɹʆʒʆШɹШʐʏ-ɺʏʌʪʍɷШʒʓʁʐʁʎШʏʓШʐʌʏʛʓɷШʎɷШʐʏʄɷʑɷЮ 

ȌɸʏɸʛʁʎʏШʍʏʄʁШʀɷШʒʁШʅɷʊʌʩʘʆЯШʘʁШʍʁʄʀʔШɸʑʏʪШʎɷШʐʏʄɷʑʆʓʁШʆШʊʏʌʆʘʁʒʓɹʏʓʏШʏʓʀʁʌʁʎШ
ɹʟɺʌʁʑʏʀʁʎШʀʆʏʊʒʆʀШʒʟʛʁʒʓɹʔɹɷШʪʒʎɷШʅɷɹʆʒʆʍʏʒʓЯШʎʏШʓʪШʎʁШʁШʎɷʐʟʌʎʏШʌʆʎʁʇʎɷЮШ
ȌʒɹʁʎШ ʘʁʒʓʏʓɷʓɷШ ʎɷШ ʐʏʄɷʑʆʓʁЯШ ʒʟʛʁʒʓɹʁʎʏШ ʅʎɷʘʁʎʆʁШ ʆʍɷʓШ ʓʪʗʎɷʓɷШ ʐʌʏʛЯШ
ʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏʒʓШʆШɹʆʀʟʓШʎɷШɺʏʑʒʊɷʓɷШʑɷʒʓʆʓʁʌʎʏʒʓЮШȍʏʌʔʘʁʎʆʓʁШʑʁʅʔʌʓɷʓʆШʐʏʊɷʅɹɷʓЯШʘʁШ
ʐʑʁʅШ ʐʏʒʌʁʀʎʆʓʁШ ʀʁʒʁʓʆʌʁʓʆʪШ ʒʁШ ʎɷɸʌʩʀɷɹɷШ ʓʁʎʀʁʎʙʆʪШ ʊʟʍШ ʔɹʁʌʆʘɷɹɷʎʁШ ʎɷШ
ʐʏʄɷʑʎɷʓɷШɷʊʓʆɹʎʏʒʓШʆШʊʟʍШʐʏ-ɺʏʌʪʍʏШʏʓʀʁʌʪʎʁШʎɷШɹʟɺʌʁʑʏʀʁʎШʀʆʏʊʒʆʀЯШʊʏʁʓʏШʆʍɷШ
ɹɷʄʎʏШʅʎɷʘʁʎʆʁШʅɷШɹʟɺʌʁʑʏʀʎʆʪШɸɷʌɷʎʒШʎɷШɺʏʑʒʊʆʓʁШʁʊʏʒʆʒʓʁʍʆШʆШʅɷШʐʑʏʙʁʒʆʓʁШʎɷШ
ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʐʑʏʍʁʎʆЮ 

ȌɸʏɸʛʁʎʏШʍʏʄʁШʀɷШʒʁШʅɷʊʌʩʘʆЯШʘʁШʊʏʌʆʘʁʒʓɹʏʓʏШʏʓʀʁʌʁʎШɹʟɺʌʁʑʏʀʁʎШʀʆʏʊʒʆʀШʐʑʆШ
ɺʏʑʒʊʆШʐʏʄɷʑʆШʅɷɹʆʒʆШʊɷʊʓʏШʏʓШɸʑʏʪШʆШʐʌʏʛʓɷШʎɷШʐʏʄɷʑʆʓʁЯШʓɷʊɷШʆШʏʓШɹʆʀɷШʎɷШ
ɺʏʑʒʊɷʓɷШʑɷʒʓʆʓʁʌʎʏʒʓЮШȃɺʌʏʌʆʒʓʎʆʓʁШɺʏʑʆШʆʍɷʓШʐʏ-ɺʏʌʪʍШʐʏʓʁʎʙʆɷʌШʅɷШʏʓʀʁʌʪʎʁШʎɷШ
ɹʟɺʌʁʑʏʀʁʎШʀʆʏʊʒʆʀЯШʀʏʊɷʓʏШʚʆʑʏʊʏʌʆʒʓʎʆʓʁШʍʏɺɷʓШʀɷШʀʏɹʁʀɷʓШʀʏШɹʆʒʏʊʆШʁʍʆʒʆʆШ
ʐʑʆШɺʏʌʁʍʆШʐʏʄɷʑʆЮШȍʏʌʔʘʁʎʆʓʁШʑʁʅʔʌʓɷʓʆШʐʏʊɷʅɹɷʓШʓʁʎʀʁʎʙʆʪШʊʟʍШʔɹʁʌʆʘɷɹɷʎʁШʎɷШ
ɹʟɺʌʁʑʏʀʎʆʓʁШʁʍʆʒʆʆШʐʑʁʅШʐʏʒʌʁʀʎʆʓʁШɺʏʀʆʎʆЯШʊʏʁʓʏШʐʏʓɹʟʑʄʀɷɹɷШʎɷʑɷʒʓɹɷʛʏʓʏШ
ɹʌʆʪʎʆʁШʎɷШɺʏʑʒʊʆʓʁШʐʏʄɷʑʆШɹʟʑʗʔШʏʊʏʌʎɷʓɷШʒʑʁʀɷШʆШɹʟʑʗʔШɹʟɺʌʁʑʏʀʎʆʪШɸɷʌɷʎʒЮ 
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4. ɺʒɿɼɽʁʉʊɺʀɽ ɺʒʈʍʋ ʉɽʃʉʂʆʊʆ 

ʉʊʆʇɸʅʉʊɺʆ ʀ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺʆʊʆ ʅɸ ʍʈɸʅʀ 
 

ɺʌЮШɷʒЮШʀ-ʑШȎʔʍʪʎɷШǷʁʏʑɺʆʁɹɷ 
ȇɷʓʁʀʑɷЮȎɷʒʓʁʎʆʁɹʟʀʒʓɹʏ, Ǵɺʑɷʑʁʎ ʔʎʆɹʁʑʒʆʓʁʓ - ȍʌʏɹʀʆɹ 

 
ȌʒʎʏɹʎʏШ ʐʑʁʀʆʅɹʆʊɷʓʁʌʒʓɹʏШ ʐʑʁʀШ ʒʟɹʑʁʍʁʎʎʏʓʏШ ʅʁʍʁʀʁʌʆʁШ ʒɷШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШ
ʐʑʏʍʁʎʆЯШ ʊʏʆʓʏШ ʅɷʒʪɺɷʓШ ʔʒʓʏʇʘʆɹʏʓʏШ ʐʑʏʆʅɹʏʀʒʓɹʏШ ʎɷШ ʗʑɷʎʆШ ɹШ ʍʎʏɺʏШ ɷʒʐʁʊʓʆЮШ
ȏʁʌʁʊʙʆʪʓɷШʒʁШʒʓʑʁʍʆШʀɷШʓʟʑʒʆШʐʏʀʗʏʀʆШʅɷШʎɷʍɷʌʪɹɷʎʁШʎɷШʏʓʑʆʙɷʓʁʌʎʆʪШʁʖʁʊʓШʏʓШ
ʐʑʏʍʁʎʆʓʁШɹШʊʌʆʍɷʓɷШʆШʐʏʒʓʆɺɷʎʁШʎɷШʔʒʓʏʇʘʆɹШʐʑʏʆʅɹʏʀʒʓɹʁʎШʐʑʏʙʁʒЮШȋɷʇ-ʘʁʒʓʏШ
ʐʑʏʍʁʎʆʓʁШ ʒʁШ ʐʑʏʪɹʪɹɷʓШ ɹШ ɷɸʆʏʓʆʘʁʎШ ʒʓʑʁʒЯШ ʐʏʘɹʁʎɷШ ʁʑʏʅʆʪЯШ ʅɷɺʔɸɷШ ʎɷШ
ɸʆʏʑɷʅʎʏʏɸʑɷʅʆʁШʆШʎɷʍɷʌʁʎɷШʐʑʏʀʔʊʓʆɹʎʏʒʓЮШǶШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʏШʏʓʎʏʚʁʎʆʁШǵʟʌɺɷʑʆʪШ
ʐʏʐɷʀɷШɹШʅʏʎɷʓɷШʎɷШʎʁʒʓɷɸʆʌʎɷШɹʌɷʄʎʏʒʓЮ173  

ȏʑʁʀʎʏɺʏʀʆʚʎʏʓʏШʊʏʌʆʘʁʒʓɹʏШʎɷШɹɷʌʁʄʆʓʁШʁШΡΡΜ-ΣΜΜШʍʍЯШʎʏШʊʏʌʆʘʁʒʓɹɷʓɷШʒɷШ
ʎʁʑɷɹʎʏʍʁʑʎʏШʑɷʅʐʑʁʀʁʌʁʎʆШʆШʎʁʀʏʒʓɷʓʟʘʎʆЯШʏʒʏɸʁʎʏШʐʑʁʅШʊʑʆʓʆʘʎʆʓʁШʖɷʅʆШʏʓШ
ʑɷʅɹʆʓʆʁʓʏШʎɷШʅʁʍʁʀʁʌʒʊʆʓʁШʊʔʌʓʔʑʆЮ174 ȑʒʓɷʎʏɹʁʎʆШʒɷШʓʁʎʀʁʎʙʆʆШʊʟʍШʅɷʓʏʐʌʪʎʁШʆШ
ʐʑʏʀʟʌʄʆʓʁʌʎʆШʐʁʑʆʏʀʆШʎɷШʅɷʒʔʚɷɹɷʎʁЯШʊʏʆʓʏШʆʅʍʁʎʪʓШɷɺʑʏʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʑʁʒʔʑʒʆШ
ʎɷШʓʁʑʆʓʏʑʆʪʓɷШʎɷШʒʓʑɷʎɷʓɷЮШȐʏɹɷШʒʟʅʀɷɹɷШʐʑʁʀʐʏʒʓɷɹʊɷШʅɷШʊʏʌʁɸɷʎʆʪЯШʑʁʀʔʙʆʑɷʎʁШ
ʆШʊʏʍʐʑʏʍʁʓʆʑɷʎʁШʎɷШʀʏɸʆɹʆʓʁШʐʑʁʅШɺʏʀʆʎʆʓʁЮ175 ǽʆɺʆʓɷʌʆʅɷʙʆʪʓɷШʎɷɹʌʆʅɷШɹʒʁШʐʏ-
ʚʆʑʏʊʏШɹШʅʁʍʁʀʁʌʆʁʓʏЯШʊɷʓʏШʐʏʍɷɺɷШʀɷШʒʁШʐʑʏʒʌʁʀʪɹɷШʑʁɷʊʙʆʪʓɷШʎɷШʊʔʌʓʔʑʆʓʁШʊʟʍШ
ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʐʑʏʍʁʎʆЯШʀɷШʒʁШɹʅʁʍɷʓШʎɷɹʑʁʍʁʎʎʆШʍʁʑʊʆШʆШʀɷШʒʁШʆʀʁʎʓʆʖʆʙʆʑɷʓШʐʏ-
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ʍʏʀʁʌʆШʒɷШʊʌʩʘʏɹШʆʎʒʓʑʔʍʁʎʓШʒʐʏʍɷɺɷʛШʅɷШɷʀɷʐʓʆʑɷʎʁʓʏШʎɷШʒʁʌʒʊʏʒʓʏʐɷʎʒʊʆʓʁШ
ʊʔʌʓʔʑʆШʆШʅɷШʓʪʗʎʏʓʏШʁʖʁʊʓʆɹʎʏШʔʐʑɷɹʌʁʎʆʁЮШȃʅʐʏʌʅɹɷʎШʁШʒʆʍʔʌɷʙʆʏʎʎʆʪШʍʏʀʁʌЯШʅɷШ
ʏʐʑʁʀʁʌʪʎʁШʆʅʍʁʎʁʎʆʁʓʏШʎɷШʀʏɸʆɹʆʓʁШʐʑʁʅШʒʌʁʀɹɷʛʆʓʁШΟΜШɺʏʀʆʎʆЯШʏʒʎʏɹɷʎШʎɷШ
ʗɷʑɷʊʓʁʑʆʒʓʆʊʆʓʁШʎɷШʑɷʒʓʁʄШʎɷШΣΜШʏʓШʎɷʒʓʏʪʛʆʓʁШʒʏʑʓʏɹʁШʅʆʍʎɷШʐʚʁʎʆʙɷЯШʅɷШ
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ʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʎɷʓɷШʒʔʍɷШʐʏʘʓʆШʎʁШɹʌʆʪʁШɹʟʑʗʔШʖʏʑʍʆʑɷʎʁʓʏШʎɷШʀʏɸʆɹʆʓʁЮШǶШʩʄʎɷʓɷШ
ʘɷʒʓШʎɷШʒʓʑɷʎɷʓɷШʅɷɹʆʒʆʍʏʒʓʓɷШʍʁʄʀʔШʀʏɸʆɹɷШʆШʊʏʌʆʘʁʒʓɹʏʓʏШɹɷʌʁʄʆШʏʓШʅɷʒʪɹɷʎʁШ
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ʅɷʐɷʅʪʓШʒɹʏʪШʐʏʓʁʎʙʆɷʌʁʎШʀʏɸʆɹЯШʎʏШʑʁɷʌʎʆʓʁШʀʏɸʆɹʆШʛʁШɸʟʀɷʓШʒʆʌʎʏШʅɷʒʁɺʎɷʓʆШʏʓШ
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ɸʌʆʅʊɷШʀʏШʐʏʓʁʎʙʆɷʌʎɷʓɷШʆʌʆШʑɷɹʎɷШʎɷШʎʁʪЮШǶʟɹШɹʒʆʘʊʆШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆШʒʌʔʘɷʆЯШʊʏɺɷʓʏШ
ʐʑʏʀʟʌʄʆʓʁʌʎʏʒʓʓɷШʎɷШʐʁʑʆʏʀɷШʎɷШʒʔʚɷШʎɷʀɹʆʚɷɹɷШΠΜ-ΡΜШʀʎʆЯШʀʏɸʆɹʆʓʁШʒʆʌʎʏ 
ʎɷʍɷʌʪɹɷʓЮШȏʔʚɷʓɷШʛʁШɸʟʀʁШʐʏ-ʐʑʏʀʟʌʄʆʓʁʌʎɷШʒʌʁʀШΞΜΟΤШɺЮШɹШȦʄʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪЯШ
ʆШʑʁɺʆʏʎʆʓʁЯШʊʏʆʓʏШʛʁШʒɷШʎɷʇ-ʒʆʌʎʏШʅɷʒʁɺʎɷʓʆШʒɷШȍʌʏɹʀʆɹЯШȧʍɸʏʌЯШȏɷʎʀɷʎʒʊʆШʆШ
ȎʔʒʁЮ179 ȍʑʏʀʔʊʓʆɹʎʏʒʓʓɷШʎɷШʒʏʑʓʏɹʁʓʁШʅʆʍʎɷШʐʚʁʎʆʙɷЯШʏʓɺʌʁʄʀɷʎʆШʐʑʆШʊʏʎʓʑɷʒʓʎʆШ
ʔʒʌʏɹʆʪШʎɷШʒʑʁʀɷʓɷШʁШʐʑʏʔʘʁʎɷШɹШʔʒʌʏɹʆʪʓɷШʎɷШȏʁɹʁʑʎɷШʆШȦʄʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪЮ180 
ȑʒʓʏʇʘʆɹʏʒʓʓɷШʎɷШʒʔʚɷШʁШʏʐʑʁʀʁʌʁʎɷШʘʑʁʅШɷʎɷʌʆʅШʎɷШʊʏʑʁʌɷʙʆʆʓʁШʍʁʄʀʔШʀʏɸʆɹɷШʎɷШ
ʅʟʑʎʏШ ʆШ ʎʁɺʏɹʆʓʁШ ʊʏʍʐʏʎʁʎʓʆШ ʆШ ʘʑʁʅШ ʆʅʘʆʒʌʪɹɷʎʁШ ʎɷШ ʒʁʌʁʊʙʆʏʎʎʆШ ʆʎʀʁʊʒʆЮШ
ȑʒʓɷʎʏɹʁʎɷШʁШɹʆʒʏʊɷШʐʏʌʏʄʆʓʁʌʎɷШʊʏʑʁʌɷʙʆʪШʍʁʄʀʔШʀʏɸʆɹɷШʎɷШʅʟʑʎʏШʆШʎʁɺʏɹʆʓʁШ
ʁʊʏʌʏɺʆʘʎʆШʊʏʍʐʏʎʁʎʓʆЯШʊʏʁʓʏШʒʟʅʀɷɹɷШʐʑʁʀʐʏʒʓɷɹʊɷШʅɷШɹɷʑʆʑɷʎʁШɹШʒʓʏʇʎʏʒʓʆʓʁШʎɷШ
ʐʏʊɷʅɷʓʁʌʪШɹШʅɷɹʆʒʆʍʏʒʓШʏʓШʔʒʌʏɹʆʪʓɷШʎɷШɺʏʀʆʎɷʓɷЮШ 
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ʍʆʎʆʍʔʍШʆШʐʏɹʓɷʑʪʛʆШʒʁШʐʑʏʌʁʓʎʆШʒʌɷʎʆШʒɷШʒʑʁʀШʏʒʎʏɹʎʆʓʁШʖɷʊʓʏʑʆШʅɷШʐʏ-ʎʆʒʊɷШ
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ʐʑʆʘʆʎɷШʅɷШʅɷɺʔɸɷШʎɷШɸʑɷʓʪЮШǴʎɷʌʆʅʟʓШʎɷШɹɷʑʆɷʙʆʪШʐʏʊɷʅɹɷЯШʘʁШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШ
ʔʒʌʏɹʆʪШʎɷШʒʑʁʀɷʓɷШʆʍɷʓШʅʎɷʘʆʓʁʌʁʎШʀʪʌШɹШʏɸʛɷʓɷШʆʅʍʁʎʘʆɹʏʒʓШʆШɹɷʑʆʑɷʎʁШʎɷШ
ʀʏɸʆɹɷШʎɷШʅʟʑʎʏЯШʐʑʏʙʁʎʓɷШʎɷШʐʑʏʀʔʊʓʆɹʎɷШɸʑɷʓʆʍʏʒʓЯШʍɷʒɷʓɷШʎɷШΝΜΜΜШʒʁʍʁʎɷШʆШ
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ʐʑʁʅШΞΜΞΠ ɺЮШʒɷШʎɷʍɷʌʁʌʆШʒШΞΦӖШʒʑɷɹʎʁʎʏШʒШʐʑʁʀʗʏʀʎʆʪШʐʁʑʆʏʀЮШȍʑʆШʁʘʁʍʆʊɷШʁШ
ʔʒʓɷʎʏɹʁʎɷШ ʓʁʎʀʁʎʙʆʪШ ʊʟʍШ ʔɹʁʌʆʘɷɹɷʎʁШ ʎɷШ ʐʌʏʛʆʓʁЯШ ʐʏʑɷʀʆШ ʐʑʏɺʑʁʒʆɹʎʏʓʏШ ʆШ
ʒʓɷɸʆʌʎʏШʔɹʁʌʆʘɷɹɷʎʁШʎɷШʀʏɸʆɹʆʓʁШʎɷШɺʏʀʆʚʎɷШɸɷʅɷЮШȂɷШʑɷʅʌʆʊɷШʏʓШʐʚʁʎʆʙɷШʆШʑʟʄЯШ
ʊʏʆʓʏШʒɷШʓʆʐʆʘʎʆШʊʔʌʓʔʑʆШʎɷШʔʍʁʑʁʎʆʪШʊʌʆʍɷʓЯШʐʑʆШʁʘʁʍʆʊʟʓШʆʍɷШʒʏʑʓʏɹʁЯШʊʏʆʓʏШ
ʐʏʎɷʒʪʓШʐʑʏʌʁʓʎɷШʒʁʆʓɸɷШʆШʓʏɹɷШʐʏʅɹʏʌʪɹɷШʐʏ-ɺʏʌʪʍɷШɺʟɹʊɷɹʏʒʓШʎɷШʐʑʏʆʅɹʏʀʒʓɹʁʎʆʪШ
ʐʑʏʙʁʒЮШ 

2. ȍʑʏʔʘɹɷʎʆʪШʒɹʟʑʅɷʎʆШʒШʆʅʍʁʎʁʎʆʪШʎɷШʀʏɸʆɹʆʓʁШʐʑʆШʏʒʎʏɹʎʆШʁʓʁʑʆʘʎʏ-ʍɷʒʌʁʎʆШ
ʊʔʌʓʔʑʆ 

ǽʏɸʆɹʆʓʁШʎɷШʙɹʪʓШʆШʊɷʘʁʒʓɹʏШʎɷШʁʓʁʑʆʘʎʏʓʏШʍɷʒʌʏШʒʁШɹʌʆʪʪʓШʏʓШʒʏʑʓɷЯШʎʏШʆШʏʓШ
ʔʒʌʏɹʆʪʓɷШʎɷШʒʑʁʀɷʓɷЮШȎʁʀʆʙɷШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪШʐʏʓɹʟʑʄʀɷɹɷʓЯШʘʁШʐʏ-ʎʆʒʟʊШʀʏɸʆɹШʎɷШ
ʍɷʒʌʏШʆШʐʏ-ʎʆʒʊʆШʊɷʘʁʒʓɹʁʎʆШʐʏʊɷʅɷʓʁʌʆШʐʑʆШʌɷɹɷʎʀʔʌɷШʒɷШʀʏʊʌɷʀɹɷʎʆШʐʑʁʅШɺʏʀʆʎʆШ
ʒШʏɸʆʌʎʆШɹɷʌʁʄʆШʐʑʁʅШʐʁʑʆʏʀɷШʎɷШʙʟʖʓʁʄЮ199,200,201 ȍʑʆШʍʁʘʏШʔʗʏШʎʁʀʏʒʓɷʓʟʘʎʏʓʏШ
ʊʏʌʆʘʁʒʓɹʏШ ɹɷʌʁʄʆШ ʐʑʁʅШ ɹʁɺʁʓɷʙʆʏʎʎʆʪШ ʐʁʑʆʏʀШ Ш ʁШ ʐʑʆʘʆʎɷʓɷШ ʅɷШ ʐʏ-ʒʌɷɸʏʓʏШ
ʑɷʅɹʆʓʆʁШʎɷШʑɷʒʓʁʎʆʪʓɷЯШʆʅʑɷʅʪɹɷʛʏШʒʁШɹШʐʏ-ʎʆʒʊɷШɹʆʒʏʘʆʎɷЯШʐʏ-ʎʆʒʟʊШʀʏɸʆɹШʎɷШ
ʒɹʁʄʆШʒʟʙɹʁʓʆʪЯШ ʊɷʊʓʏШ ʆШʐʏ-ʎʆʒʊɷШʑʁʊʏʌʓɷШʎɷШʁʓʁʑʆʘʎʏШ ʍɷʒʌʏЮ202  ȃʅʒʌʁʀɹɷʎʁШ
ʔʒʓɷʎʏɹʪɹɷЯШʘʁШɹʟʐʑʁʊʆШɹʆʒʏʊɷʓɷШʐʑʏʀʔʊʓʆɹʎʏʒʓШʎɷШʍʁʎʓɷЯШʀʏɸʆɹʆʓʁШʒʁШɹʌʆʪʪʓШɹШʎɷʇ-
ɺʏʌʪʍɷШ ʒʓʁʐʁʎШ ʏʓШ ʐʑʏʍʁʎʆʓʁШ ɹШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШ ʔʒʌʏɹʆʪЯШ ʊʏʁʓʏШ ʐʏʅɹʏʌʪɹɷШ ʀɷШ ʒʁШ
ʅɷʊʌʩʘʆЯШʘʁШʊʔʌʓʔʑɷʓɷШʎʁШʐʑʆʓʁʄɷɹɷШʒʓɷɸʆʌʎʏʒʓШʐʏШʏʓʎʏʚʁʎʆʁШʎɷШʀʏɸʆɹɷЮ203 ȍʑʆШ
ʊʏʑʆɷʎʀʟʑɷ ʒʁШʅɷɸʁʌʪʅɹɷШʏɸʑɷʓʎɷШʓʁʎʀʁʎʙʆʪШʆШʍɷʊɷʑШʆШʐʑʏʀʔʊʓʆɹʎʏʒʓʓɷШʀɷШʁШ
ʒʑɷɹʎʆʓʁʌʎʏШ ʎʆʒʊɷЯШ ʒʓʏʇʎʏʒʓʆʓʁШ ʒʁШ ʅɷʐɷʅɹɷʓШ ʒʓɷɸʆʌʎʆШ ʐʑʁʅШ ɺʏʀʆʎʆʓʁЮ204 , 205 
ǶʅʆʍɷʇʊʆШʐʑʁʀɹʆʀШʑʁɷʊʙʆʪʓɷШʎɷШʊʔʌʓʔʑɷʓɷШʊʟʍШʊʏʎʓʑɷʒʓʎʆʓʁШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʔʒʌʏɹʆʪШ
ʍɷʒʌʏʀɷʇʎɷʓɷШʑʏʅɷШʒʁШʏʓʌʆʘɷɹɷШʒШʎɷʇ-ɺʏʌʪʍɷШʒʓɷɸʆʌʎʏʒʓШʎɷШʀʏɸʆɹɷЮ206 , 207  ȐɷʅʆШ
ʒʓɷɸʆʌʎʏʒʓШ ʍʏʄʁШ ʀɷШʒʁШʏɸʪʒʎʆШʒШ ʓʑɷʀʆʙʆʆʓʁШ ʆШ ɺʏʌʁʍʆʪʓШ ʒʁʌʁʊʙʆʏʎʁʎШʏʐʆʓШ ɹШ
ʑʏʅʏʐʑʏʆʅɹʏʀʒʓɹʏʓʏЮШ 

3.  ǾʖʁʊʓШʏʓШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʐʑʏʍʁʎʆШɹʟʑʗʔШʊɷʘʁʒʓɹʁʎʆШʐʏʊɷʅɷʓʁʌʆШʎɷШʅʟʑʎʏʓʏ 

ȔʌʁɸʏʐʁʊɷʑʎʆʓʁШʊɷʘʁʒʓɹɷШʐʑʆШɸʟʌɺɷʑʒʊʆʓʁШʒʏʑʓʏɹʁШʐʚʁʎʆʙɷШʒɷШʍʎʏɺʏШɹʆʒʏʊʆЯШʊʏʁʓʏШ
ʒʁШʐʏʓɹʟʑʄʀɷɹɷШʏʓШʒʟʏʓʎʏʚʁʎʆʁʓʏШʍʁʄʀʔШɺʌʆɷʀʆʎʆШʆШɺʌʔʓʁʎʆʎʆЮ208 ȍʑʁʅШʎʪʊʏʆШʏʓШ
ɺʏʀʆʎʆʓʁШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʓʁШɺʁʎʏʓʆʐʆШʐʏʊɷʅɹɷʓШʊʏʌʁɸɷʎʆʪШɹШʊɷʘʁʒʓɹʁʎʆʓʁШʐʏʊɷʅɷʓʁʌʆЯШ
ʊʏʁʓʏШ ʒʁШ ʀʟʌʄʆШ ʎɷШ ʒʐʁʙʆʖʆʘʎɷʓɷШ ɺʁʎʏʓʆʐʎɷШ ʑʁɷʊʙʆʪШ ʊʟʍШ ʑɷʅʌʆʘʎʆʓʁШ
ɷɺʑʏʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʆШ ʔʒʌʏɹʆʪШ ʎɷШ ʒʓʏʐɷʎʒʊɷʓɷШ ɺʏʀʆʎɷЮШ ȍʑʆШ ʅʟʑʎʁʎʏ-ʄʆʓʎʆʓʁШ
ʑɷʒʓʁʎʆʪШʐʑʏʀʔʊʓʆɹʎʏʒʓʓɷШʆШʊɷʘʁʒʓɹʏʓʏШʒɷШɺʁʎʁʓʆʘʎʏШʏʐʑʁʀʁʌʁʎʆЯШʎʏШʍʏɺɷʓШʀɷШʒʁШ
ɹʌʆʪʪʓШ ʏʓШ ʐʑʆʌɷɺɷʎɷʓɷШ ɷɺʑʏʓʁʗʎʆʊɷЯШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШ ʔʒʌʏɹʆʪШ ʎɷШ ɺʏʀʆʎɷʓɷШ ʆШ
ɷɺʑʏʁʊʏʌʏɺʆʘʎʆШʔʒʌʏɹʆʪШʎɷШʑɷʇʏʎɷЮ209,210,211 ȍʏ-ɹʆʒʏʊʆʓʁШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆШʆШʐʏ-ʍɷʌʊʏʓʏШ
ʊʏʌʆʘʁʒʓɹʏШʎɷШɹɷʌʁʄʆʓʁШʒʐʏʒʏɸʒʓɹɷШʅɷШʎɷʓʑʔʐɹɷʎʁШʎɷШʐʏɹʁʘʁШʒʔʑʏɹШʐʑʏʓʁʆʎШɹШ
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ʅʟʑʎʏʓʏЮ212 ǶШʐʏʒʌʁʀʎʆʓʁШɺʏʀʆʎʆШʒʁШʆʅʐʆʓɹɷʓШʒʏʑʓʏɹʁШʒШɹʆʒʏʊШɺʁʎʁʓʆʘʁʎШʐʏʓʁʎʙʆɷʌШ
ʏʓʎʏʒʎʏШʓʪʗʎɷʓɷШʒʓɷɸʆʌʎʏʒʓЯШʊɷʘʁʒʓɹʏШʆШʐʑʏʀʔʊʓʆɹʎʏʒʓЮ213,214,215,216,217 

4.  ȐʁʎʀʁʎʙʆʆШʆШʆʅɹʏʀʆ 

ȍʑʏʍʁʎʆʓʁШɹШʊʌʆʍɷʓɷШʎɷʌɷɺɷʓШɷʀʁʊɹɷʓʎɷШʆШʒɹʏʁɹʑʁʍʁʎʎɷШʑʁɷʊʙʆʪШʆʅʆʒʊɹɷʛɷШʎʪʊʏʆШ
ʐʑʏʍʁʎʆШɹШɷɺʑʏʓʁʗʎʆʘʁʒʊʆШɷʒʐʁʊʓЮШȂɷШʀɷШʍʏʄʁШʀɷШʒʁШʔʌʁʒʎʆШɷʀɷʐʓʆʑɷʎʁʓʏШʎɷШ
ʅʁʍʁʀʁʌʒʊʆʓʁШʊʔʌʓʔʑʆШʊʟʍШʐʏ-ʐʑʏʀʟʌʄʆʓʁʌʎʆʓʁШʐʁʑʆʏʀʆШʎɷШʒʔʚɷШʒʟʘʁʓɷʎʆШʒШʐʏ-
ɹʆʒʏʊʆШʒʑʁʀʎʏʀʎʁɹʎʆШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆШʁШʎʔʄʎʏШʀɷШʒʁШʆʅʍʁʒʓʪʓШʀɷʓʆʓʁШʎɷШʒʁʆʓɸɷЮШȐʏɹɷШ
ɸʆШʒʐʏʒʏɸʒʓɹɷʌʏШʅɷШʑɷʅɹʆʓʆʁШʐʑʆШʐʏ-ɸʌɷɺʏʐʑʆʪʓʎʆШʔʒʌʏɹʆʪЯШʊʏʆʓʏШʛʁШʐʏʅɹʏʌʪʓШʀɷШ
ʒʁШʏʐʓʆʍʆʅʆʑɷШʐʑʏʀʟʌʄʆʓʁʌʎʏʒʓʓɷШʎɷШɹʁɺʁʓɷʙʆʏʎʎʆʪШʐʁʑʆʏʀЮШ 

ȊʎʏɺʏɺʏʀʆʚʎʆʓʁШʐʑʏʔʘɹɷʎʆʪШʒɹʟʑʅɷʎʆШʒШʁʊʏʌʏɺʆʘʎɷʓɷШʐʌɷʒʓʆʘʎʏʒʓШʆШʒʓɷɸʆʌʎʏʒʓШ
ʎɷШʀʏɸʆɹɷШʎɷШɸʟʌɺɷʑʒʊɷʓɷШʒʁʌʁʊʙʆʪШʓʑʪɸɹɷШʀɷШʒʁШʆʅʐʏʌʅɹɷʓШʊɷʓʏШʏʒʎʏɹɷШʅɷШʆʅɺʏʓɹʪʎʁШ
ʎɷШʎʏɹʏШʑɷʇʏʎʆʑɷʎʁШʒШɹʊʌʩʘɹɷʎʁШʆШʎɷШɷʌʓʁʑʎɷʓʆɹʎʆШʊʔʌʓʔʑʆШʊɷʓʏШʒʏʑɺʏШʎɷʐʑʆʍʁʑЯШ
ʊʏʆʓʏШʒɷШʐʏ-ʔʒʓʏʇʘʆɹʆ ʎɷШʎʁɸʌɷɺʏʐʑʆʪʓʎʆШʔʒʌʏɹʆʪШʎɷШʒʑʁʀɷʓɷЮШǶШʑɷʇʏʎʆʓʁШʎɷʇ-
ʅɷʒʁɺʎɷʓʆШʏʓШʐʑʏʍʁʎʆʓʁШɹШʊʌʆʍɷʓɷШʓʑʪɸɹɷШʀɷШʆʍɷШʐʏ-ɺʏʌʪʍɷШʀʆɹʁʑʒʆʖʆʊɷʙʆʪШɹШ
ʐʑʏʆʅɹʏʀʒʓɹʏʓʏШ ʆШ ʀɷШ ʒʁШ ʆʅʐʏʌʅɹɷʓШ ʊʔʌʓʔʑʆШ ʆШ ʗʆɸʑʆʀʆШ ʒШ ʑɷʅʌʆʘʎɷШ
ʐʑʏʀʟʌʄʆʓʁʌʎʏʒʓШʎɷШɹʁɺʁʓɷʙʆʏʎʎʆʪШʐʁʑʆʏʀШʒШʖʏʊʔʒШɹʟʑʗʔШʑɷʎʎʏʓʏШʆШʒʑʁʀʎʏ-
ʑɷʎʎʏШ ʐʑʏʆʅɹʏʀʒʓɹʏʓʏЯШ ʅɷШ ʀɷШ ʍʏɺɷʓШʀɷШ ʒʁШ ʆʅɸʁɺʎɷʓШ ʅɷɺʔɸʆШ ʐʏʑʏʀʁʎʆШ ʏʓШ
ʎʁɸʌɷɺʏʐʑʆʪʓʎʆШ ɷɺʑʏʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʆШ ʔʒʌʏɹʆʪЮ218  ǶʟʅʐʑʆʁʍɷʎʁʓʏШ ʎɷШ ʎʏɹʆШ
ʑʁɺʁʎʁʑɷʓʆɹʎʆШʐʏʀʗʏʀʆШʆШʐʑɷʊʓʆʊʆШʛʁШʒʐʏʍʏɺʎʁШʀɷШʒʁШʎɷʍɷʌʪʓШʑɷʅʗʏʀʆʓʁШʆШʀɷШʒʁШ
ʐʏʒʓʆɺʎʁШ ʔʒʓʏʇʘʆɹʏʒʓШ ʎɷШ ʐʑʏʙʁʒɷЮ219 , 220  ǴʊʓʔɷʌʁʎШ ɷʊʙʁʎʓШ ʎɷШ ʒʟɹʑʁʍʁʎʎʆʪШ
ʅʁʍʁʀʁʌʒʊʆШʏʓʑɷʒʟʌШʒɷШʀʆɺʆʓɷʌʎʆʓʁШʓʁʗʎʏʌʏɺʆʆЯШʊʏʇʓʏШʐʑʁʀʏʒʓɷɹʪʓШɹʟʅʍʏʄʎʏʒʓШʅɷШ
ʏʐʓʆʍʆʅʆʑɷʎʁШʆШʐʑʁʙʆʅʎʏʒʓШʎɷШɷɺʑʏʓʁʗʎʆʘʁʒʊʆʓʁШʍʁʑʏʐʑʆʪʓʆʪЮ221 ȏʟʏɸʑɷʅʁʎʏʓʏШʒШ
ʎʔʄʀʆʓʁШʎɷШʑɷʒʓʁʎʆʁʓʏШʐʏʀʗʑɷʎɹɷʎʁШɹШʎʁʏɸʗʏʀʆʍʆʓʁШʊʏʌʆʘʁʒʓɹɷШɹШʓʏʘʎʏʓʏШɹʑʁʍʁШ
ʒʐʏʍɷɺɷШ ʅɷШ ʖʏʑʍʆʑɷʎʁШ ʎɷШ ʅʀʑɷɹШ ʆШ ʒʆʌʁʎШ ʐʏʒʁɹЯШ ʊʏʇʓʏШ ʁШ ʔʒʓʏʇʘʆɹШ ʊʟʍШ
ʎʁɸʌɷɺʏʐʑʆʪʓʎʆШʔʒʌʏɹʆʪШʎɷШʒʑʁʀɷʓɷЮШ 

ǵʟʌɺɷʑʒʊʏʓʏШʅʁʍʁʀʁʌʆʁШʒʁШʑɷʅɹʆɹɷШʐʑʆШʀʆʎɷʍʆʘʎʆШɷɺʑʏʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʆШʔʒʌʏɹʆʪЮШ
ȍʑʁʅШʐʏʒʌʁʀʎʆʓʁШɺʏʀʆʎʆШʊʌʆʍɷʓʟʓШʎɷШʒʓʑɷʎɷʓɷШʒʁШʗɷʑɷʊʓʁʑʆʅʆʑɷШʒШʀʁʖʆʙʆʓШʎɷШ
ɷʓʍʏʒʖʁʑʎɷШʆШʐʏʘɹʁʎɷШɹʌɷɺɷШɹШɷʊʓʆɹʎʆʪШʐʁʑʆʏʀШʎɷШɹʁɺʁʓɷʙʆʪШʆШʖʏʑʍʆʑɷʎʁШʎɷШ
ʀʏɸʆɹɷЮ222  ȑɹʁʌʆʘɷɹɷʎʁʓʏШ ʎɷШ ʁʖʁʊʓʆɹʎʏʒʓʓɷШ ʎɷШ ʆʅʐʏʌʅɹɷʎʁШ ʎɷШ ʑʁʒʔʑʒʆʓʁШ ʁШ ʏʓШ
ʒʟʛʁʒʓɹʁʎʏШʅʎɷʘʁʎʆʁШʊɷʊʓʏШʅɷШʔɹʁʌʆʘɷɹɷʎʁШʆШʏʒʆɺʔʑʪɹɷʎʁШʎɷШʐʑʏʀʏɹʏʌʒʓɹʁʎɷʓɷШ
ʒʆɺʔʑʎʏʒʓШ ɹШ ʀʟʌɺʏʒʑʏʘʁʎШ ʐʌɷʎЯШ ʓɷʊɷШ ʆШ ʅɷШ ʐʏʀʐʏʍɷɺɷʎʁШ ʎɷШ ʒʍʁʊʘɷɹɷʎʁʓʏШ ʎɷШ
ʆʅʍʁʎʁʎʆʁʓʏШ ʎɷШ ʊʌʆʍɷʓɷЮШ ȂɷШ ʀɷШ ʍʏʄʁШ ʅʁʍʁʀʁʌʒʊʆШʒʁʊʓʏʑШ ʀɷШ ʒʁШ ʒʐʑɷɹʆШ ʒШ
ʐʑʁʀʆʅɹʆʊɷʓʁʌʒʓɹɷШʐʏʑʏʀʁʎʆШʏʓШʐʑʏʀʏɹʏʌʒʓɹʁʎɷШʎʁʒʆɺʔʑʎʏʒʓШʆШʐʑʏʍʁʎʆШɹШʊʌʆʍɷʓɷЯШ
ʁШ ʎʁʏɸʗʏʀʆʍʏШ ʒʟɺʌɷʒʔɹɷʎʏШ ʆШ ʊʏʏʑʀʆʎʆʑɷʎʏШ ʔʘɷʒʓʆʁШ ʆШ ʀʁʇʒʓɹʆʁШ ʎɷШ ɹʒʆʘʊʆШ
ʅɷʆʎʓʁʑʁʒʏɹɷʎʆШʒʓʑɷʎʆШɹШʀʟʌɺʏʒʑʏʘʁʎШʐʌɷʎЮ 
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5. ɺʒɿɼɽʁʉʊɺʀɽ ɺʒʈʍʋ 

ɹʀʆʈɸɿʅʆʆɹʈɸɿʀɽʊʆ ʀ 

ɽʂʆʉʀʉʊɽʄʀʊɽ 
 

ʐʑʏʖЮШʀ-ʑШȍɷɹʁʌШȂʁʗʓʆʎʀʄʆʁɹ 
ȃʎʒʓʆʓʔʓЮʐʏЮɸʆʏʑɷʅʎʏʏɸʑɷʅʆʁЮʆЮʁʊʏʒʆʒʓʁʍʎʆЮʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪеЮǵʟʌɺɷʑʒʊɷЮ
ɷʊɷʀʁʍʆʪЮʎɷЮʎɷʔʊʆʓʁ 

 
ȋɷʒʓʏʪʛʆʪʓШʑɷʅʀʁʌШʐʑʁʀʒʓɷɹʪШʒʆʎʓʁʅШʎɷШʐʑʏʍʁʎʆʓʁШɹШɺʏʑʒʊʆʪШʖʏʎʀШʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШɹʟʅШ
ʏʒʎʏɹɷШʎɷШʀɷʎʎʆʓʁШ9§Åf EШxċŰĬШ9ŸƻĲƖШʆШʆʎʀʆʊɷʓʏʑʆʓʁШʎɷШǾɹʑʏʐʁʇʒʊɷʓɷШɷɺʁʎʙʆʪШʐʏШ
ʏʊʏʌʎɷШ ʒʑʁʀɷЮШ ȏʓʑɷʎɷʓɷШ ʐʑʁʍʆʎɷɹɷШ ʐʑʁʅШ ʀɹʁШ ʐʑʏʓʆɹʏʐʏʌʏʄʎʆШ ʓʁʎʀʁʎʙʆʆШт 
ʁʒʓʁʒʓɹʁʎʏШ ʅɷʌʁʒʪɹɷʎʁШ ʎɷШ ʆʅʏʒʓɷɹʁʎʆШ ʅʁʍʆШ ʆШ ʒʟʛʁɹʑʁʍʁʎʎʏШ ʀʁɺʑɷʀɷʙʆʪШ ʎɷШ
ʍʁʒʓʏʏɸʆʓɷʎʆʪʓɷШʅɷʑɷʀʆШʅɷʘʁʒʓʆʌʆʓʁШʐʏʄɷʑʆЯШɷɸʆʏʓʆʘʁʎШʒʓʑʁʒШʆШʖʑɷɺʍʁʎʓɷʙʆʪЯШ
ʒʟʐʑʏɹʏʀʁʎʆШ ʏʓШ ʆʅʍʁʒʓɹɷʎʁШ ʎɷШ ɷʑʁɷʌʆʓʁШ ʎɷШ ʊʌʩʘʏɹʆШ ɹʆʀʏɹʁЯШ ʐʑʏʍʁʎʆШ ɹШ
ʍʆɺʑɷʙʆʏʎʎʆʓʁШʙʆʊʌʆШʆШʅɷʐʌɷʗʆШʏʓШʆʎɹɷʅʆɹʎʆШʐɷʓʏɺʁʎʆЮШȃʅɹʏʀʆʓʁШʐʏʀʘʁʑʓɷɹɷʓШ
ʎʔʄʀɷʓɷШ ʏʓШ ʆʎʓʁɺʑʆʑɷʎʆШ ʐʏʌʆʓʆʊʆШ ʅɷШ ɷʀɷʐʓɷʙʆʪЯШ ʎɷʒʏʘʁʎʆШ ʊʟʍШ ʅɷʐɷʅɹɷʎʁШ ʎɷШ
ʁʊʏʌʏɺʆʘʎɷʓɷШʒɹʟʑʅɷʎʏʒʓШʆШɺʁʎʁʓʆʘʎʆʪШʖʏʎʀЮ 

ǵʟʌɺɷʑʆʪШʐʑʆʓʁʄɷɹɷШʁʀʆʎШʏʓШʎɷʇ-ʅʎɷʘʆʍʆʓʁШɺʏʑʒʊʆШʑʁʒʔʑʒʆШɹШǾɹʑʏʐɷЯШʏɸʗɹɷʛɷʛШ
ʏʊʏʌʏШΟΤӖШʏʓШʓʁʑʆʓʏʑʆʪʓɷШʎɷШʒʓʑɷʎɷʓɷЮШȐʁʅʆШʁʊʏʒʆʒʓʁʍʆШʒɷШʀʏʍШʎɷШʎɷʀШΥΜӖШʏʓШ
ʒʔʗʏʅʁʍʎʏʓʏШ ɸʆʏʑɷʅʎʏʏɸʑɷʅʆʁШ ʆШ ʐʑʁʀʏʒʓɷɹʪʓШ ʊʑʆʓʆʘʎʆШ ʁʊʏʒʆʒʓʁʍʎʆШ ʔʒʌʔɺʆЮШ ǶШ
ʊʏʎʓʁʊʒʓɷШ ʎɷШ ǾɹʑʏʐʁʇʒʊɷʓɷШ ʒʓʑɷʓʁɺʆʪШ ʅɷШ ɸʆʏʌʏɺʆʘʎʏШ ʑɷʅʎʏʏɸʑɷʅʆʁШ ΞΜΟΜЯШ
ʑɷʅɸʆʑɷʎʁʓʏШʎɷШʀʆʎɷʍʆʊɷʓɷШʎɷШʍʁʒʓʏʏɸʆʓɷʎʆʪʓɷШʔШʎɷʒШʆʅʆʒʊɹɷШʆʎʓʁɺʑɷʙʆʪШʎɷШ
ʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎʆШʀɷʎʎʆШʆШʐʏʌʁɹʆШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪЯШʅɷШʀɷШʒʁШʐʑʏʒʌʁʀʪʓШʐʑʏʍʁʎʆʓʁШɹШ
ʅʀʑɷɹʁʓʏШʆШʒʓʑʔʊʓʔʑɷʓɷШʎɷШɺʏʑʆʓʁЯШʊɷʊʓʏШʆШɷʀɷʐʓʆɹʎʆʓʁШʒʓʑɷʓʁɺʆʆШʎɷШʖɷʔʎɷʓɷ 
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1. ȍʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎШɷʎɷʌʆʅШʆШʐʑʏʍʁʎʆШɹШʍʁʒʓʏʏɸʆʓɷʎʆʪʓɷШы9§Åf EШѼШEE ь 
ǴʎɷʌʆʅʟʓШʎɷШʀɷʎʎʆʓʁШʏʓШ9§Åf EШxċŰĬШ9ŸƻĲƖШыΞΜΜΜтΞΜΞΠШɺЮьШʑɷʅʊʑʆɹɷШʒʐʁʙʆʖʆʘʎɷШʅɷШ
ǵʟʌɺɷʑʆʪШʓʁʎʀʁʎʙʆʪаШʐʑʁʗʏʀШʎɷШʐɷʒʆʛɷШʊʟʍШʚʆʑʏʊʏʌʆʒʓʎʆШɺʏʑʆШʘʑʁʅШɹʓʏʑʆʘʎɷШ
ʒʔʊʙʁʒʆʪШɹʟʑʗʔШʆʅʏʒʓɷɹʁʎʆШʅʁʍʆЮШȐʏɹɷШɹʏʀʆШʀʏШјʖʆʊʓʆɹʎʏљШʔɹʁʌʆʘʁʎʆʁШʎɷШʖʏʑʍɷʌʎʏШ
ʏʓʘʁʓʎʆ ʅɷШɺʏʑʆШʓʁʑʆʓʏʑʆʆЮШȐʁʅʆШʓʁʑʆʓʏʑʆʆШʍɷʊɷʑШʖʏʑʍɷʌʎʏШʀɷШʒʁШʏʓʘʆʓɷʓШʅɷШɺʏʑɷШʎʁШ
ʆʅʐʟʌʎʪɹɷʓШʁʊʏʌʏɺʆʘʎʆʓʁШʖʔʎʊʙʆʆШʎɷШɺʏʑʆШɹШʁʊʏʒʆʒʓʁʍʆʓʁЮ 

¶ ȓʑɷɺʍʁʎʓɷʙʆʪа ǶʟʐʑʁʊʆШ ʎʏʍʆʎɷʌʎʏʓʏШ ʔɹʁʌʆʘʁʎʆʁШ ʎɷШ ʐʌʏʛʆʓʁЯШ ʒʁШ ʎɷɸʌʩʀɷɹɷШ
ʒʁʑʆʏʅʎɷШʖʑɷɺʍʁʎʓɷʙʆʪШɹШʎʆʅʆʎʎʆʓʁШʆШʊʑɷʇʑʁʘʎʆʓʁШɺʏʑʆШʐʏʑɷʀʆШʑɷʅʚʆʑʪɹɷʎʁШʎɷШ
ʆʎʖʑɷʒʓʑʔʊʓʔʑɷʓɷЮ 
¶ ȏʓɷʓʔʒШʎɷШјȋɷʓʔʑɷШΞΜΜΜља ȋɷʀШΣΜӖШʏʓШɺʏʑʒʊʆʓʁШʍʁʒʓʏʏɸʆʓɷʎʆʪШɹШʍʑʁʄɷʓɷШʒɷШɹШ
јʎʁɸʌɷɺʏʐʑʆʪʓʎʏ-ʎʁʅɷʀʏɹʏʌʆʓʁʌʎʏљШʒʟʒʓʏʪʎʆʁШʐʏʑɷʀʆШʐʑʏʍʁʎʆШɹШʗʆʀʑʏʌʏɺʆʪʓɷШʆШ
ʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏШʐʏʌʅɹɷʎʁЮ 
¶ ȍʏʌʁʅɷʛʆʓʎʆШ ʐʏʪʒʆа ǶШ ȏʁɹʁʑʏʆʅʓʏʘʎɷШ ǵʟʌɺɷʑʆʪШ ʓʁʅʆШ ʌʆʎʆʆШ ʏʓШ ʀʟʑɹʁʓɷШ ʒɷШ
ʊʑʆʓʆʘʎʆЯШʎʏШʀʁɺʑɷʀʆʑɷʓШʐʏʑɷʀʆШʆʅʒʟʗɹɷʎʁШɹШʑʁʅʔʌʓɷʓɷШШʎɷШʅɷʓʏʐʌʪʛʆʪШʒʁШʊʌʆʍɷʓШʆШ
ʅɷʒʔʚɷɹɷʎʁʓʏЯШʊʏʁʓʏШɹʌʏʚɷɹɷШʅɷʛʆʓʎɷʓɷШʆʍШʖʔʎʊʙʆʪЮ 
¶ ȍʑʏʍʁʎʆШ ɹШ ʅʁʍʁʀʁʌʒʊʆʓʁШ ʊʔʌʓʔʑʆа ǶʌʏʚʁʎʆʓʁШ ʀʏɸʆɹʆШ ʏʓШ ʓʑɷʀʆʙʆʏʎʆʓʁШ ʅɷШ
ʒʓʑɷʎɷʓɷШʊʔʌʓʔʑʆШɹʏʀʪʓШʐʏʒʌʁʀʆʙʆШʅɷШʙʁʌʆШʑɷʇʏʎʆШʒʌʁʀШʐʑʏʍʪʎɷШʎɷШʓʁʗʎʆʊɷʓɷШʆШ
ʒʁʆʓɸʏʏɸʏʑʏʓɷШ ʆʅʐʏʌʅɹɷʎШ ʏʓШ ʅʁʍʁʀʁʌʒʊʆʓʁШ ʒʓʏʐɷʎʆЮШ ȐʁʅʆШ ʐʑʏʍʁʎʆШ ʀʑɷʒʓʆʘʎʏШ
ʐʑʏʍʁʎʪʓШʒʆʌʎʏШʍʏʀʆʖʆʙʆʑɷʎʆʓʁШʏʓШʗʆʍʆʅɷʙʆʪШʒʁʌʒʊʏʒʓʏʐɷʎʒʊʆШɷɺʑʏʙʁʎʏʅʆЮШ 

 
2. ȍʏʄɷʑʆШʆШʓʪʗʎʏʓʏШɹʟʅʀʁʇʒʓɹʆʁШɹʟʑʗʔШɸʆʏʑɷʅʎʏʏɸʑɷʅʆʁʓʏ 

ǷʏʑʒʊʆʓʁШʐʏʄɷʑʆШʒʓɷɹɷʓШɹʒʁШʐʏ-ʆʎʓʁʎʅʆɹʎʆЯШʊɷʓʏШȦʄʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪШыȎʏʀʏʐʆʓʁШʆШ
ȏɷʊɷʑьШʐʏʐɷʀɷШɹШʅʏʎɷШʎɷШʎɷʇ-ɹʆʒʏʊШʑʆʒʊШʒʐʏʑʁʀШE[[fÉЮ 

¶ Ȕʁʑʐʁʓʏʖɷʔʎɷа ȍʏʄɷʑʆʓʁШ ɹШ ȇʑʁʒʎʁʎʒʊʏʓʏШ ʀʁʖʆʌʁШ ʆШ ȏɷʊɷʑШ ɹʏʀʪʓШ ʀʏШ ʍɷʒʏɹɷШ
ʒʍʟʑʓʎʏʒʓШʐʑʆШʒʔʗʏʅʁʍʎʆʓʁШʊʏʒʓʁʎʔʑʊʆШыTestudo graeca ʆШTestudo hermanniьЯШʘʆʆʓʏШ
ʐʏʐʔʌɷʙʆʆШʒʁШɹʟʅʒʓɷʎʏɹʪɹɷʓШʒШʀʁʒʁʓʆʌʁʓʆʪЮ 

¶ ǷʎʁʅʀʪʛʆШʐʓʆʙʆа ȂɷʘʁʒʓʪɹɷʎʁʓʏШʎɷШʌʁʓʎʆʓʁШʐʏʄɷʑʆШʔʎʆʛʏʄɷɹɷШʙʁʌʆШʐʏʊʏʌʁʎʆʪШ
ɺʏʑʒʊʆШʐʓʆʙʆШʐʏШɹʑʁʍʁШʎɷШʑɷʅʍʎʏʄʆʓʁʌʎʆʪШʆʍШʐʁʑʆʏʀЮ 

 

3. ǽʆʎɷʍʆʊɷШɹШʒʑʏʊʏɹʁʓʁШʎɷШʍʆɺʑɷʙʆʪШʆШʆʅʘʁʅɹɷʎʁШʎɷШʅʆʍʔɹɷʛʆШɹʆʀʏɹʁШʏʓ 
ʁʊʏʒʆʒʓʁʍʆʓʁШɹШɸʟʌɺɷʑʆʪ 

ȇʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʐʑʏʍʁʎʆШʐʑʁʎɷʒʓʑʏʇɹɷʓШɸʆʏʌʏɺʆʘʎʆʓʁШɺʑɷʎʆʙʆШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪЮ 



 

  

ȃʅʒʌʁʀɹɷʎʁЮʎɷЮʔʪʅɹʆʍʏʒʓʆʓʁЮʊʟʍЮʆЮʐʏʒʌʁʀʆʙʆʓʁЮʏʓЮʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁЮʐʑʏʍʁʎʆЮɹЮǵʟʌɺɷʑʆʪжЮȏʟɹʍʁʒʓʎɷЮʎɷʙʆʏʎɷʌʎɷЮʏʙʁʎʊɷ               85 

  

¶ ǶʁʑʓʆʊɷʌʎʏШʆʅʍʁʒʓɹɷʎʁа ǵʔʊʟʓШыFagus sylvaticaьШʆШʁʌɷʓɷШыAbies borisii-regisьЯШʊɷʊʓʏШ
ʆШʀʆɹɷʓɷШʊʏʅɷШыRupicapra rupicapraьЯШʍʆɺʑʆʑɷʓШʊʟʍШʐʏ-ɹʆʒʏʊʆШʘɷʒʓʆШʎɷШʐʌɷʎʆʎʆʓʁЮ 

¶ ȂʆʍʔɹɷʛʆШʐʓʆʙʆШʆШɺʟʒʊʆа ǵʟʌɺɷʑʆʪШʁШʊʌʩʘʏɹɷШʅɷШʅʆʍʔɹɷʎʁʓʏШʎɷШʘʁʑɹʁʎʏɺʔʚɷʓɷШ
ɺʟʒʊɷШыBranta ruficollisьЮШȂɷʓʏʐʌʪʎʁʓʏШɹʏʀʆШʀʏШјʒʁɹʁʑʎʏШʆʅʍʁʒʓɹɷʎʁљШʎɷШʅʆʍʎʆʓʁШʆʍШ
ʊɹɷʑʓʆʑʆЮШǶʁʘʁШʎɷʀШΝΜШɺʏʀʆʎʆШʓʏʅʆШɹʆʀШʐʑɷʊʓʆʘʁʒʊʆШʎʁШʒʁШʒʑʁʛɷШʁШʎɷʚɷʓɷШʐʑʆʑʏʀɷШ
ɹʟʐʑʁʊʆШʏɺʑʏʍʎʆʪШʑʁʒʔʑʒШʏʓШʏɸʛʁʒʓɹʁʎʆШʒʑʁʀʒʓɹɷШʅɷШʏʐɷʅɹɷʎʁʓʏШʍʔШʁШǵʟʌɺɷʑʆʪЮ 

 

 
ȃʅʓʏʘʎʆʊжЮʒʟʀʟʑʄɷʎʆʁЮʎɷЮɷɹʓʏʑɷд 

 
 
¶ ȓʁʎʏʌʏɺʆʪа ȋɷɸʌʩʀʁʎʆʪʓɷШ ɹШ ȏʁɹʁʑʏʆʅʓʏʘʎɷШ ǵʟʌɺɷʑʆʪШ ʘʁʒʓʏШʏʐʑʁʀʁʌʪʎɷ ʊɷʓʏШ
ɹɷʄʁʎШʍʆɺʑɷʙʆʏʎʁʎШʑʁɺʆʏʎШʅɷШȘʟʑʊʁʌʆШʆШȍʁʌʆʊɷʎʆШʒʏʘɷʓШʐʑʏʍʁʎʆШɹШʒʓʑɷʓʁɺʆʪʓɷ ʎɷШ

ȓʆɺʔʑɷЮ37: ȇʏʑʁʌɷʙʆʪЮʎɷЮʆʅʘʁʅɹɷʎʁЮʎɷЮɹʆʀʏɹʁʓʁЮʅʆʍʔɹɷʛʆЮɺʟʒʊʆЮɹЮʑʁʅʔʌʓɷʓЮʎɷЮʅɷʓʏʐʌʪʛʆʓʁЮʒʁЮʆЮɸʁʅʒʎʁʄʎʆЮʅʆʍʆЮɹЮ
ǵʟʌɺɷʑʆʪ 



 

  

ȃʅʒʌʁʀɹɷʎʁЮʎɷЮʔʪʅɹʆʍʏʒʓʆʓʁЮʊʟʍЮʆЮʐʏʒʌʁʀʆʙʆʓʁЮʏʓЮʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁЮʐʑʏʍʁʎʆЮɹЮǵʟʌɺɷʑʆʪжЮȏʟɹʍʁʒʓʎɷЮʎɷʙʆʏʎɷʌʎɷЮʏʙʁʎʊɷ               86 

  

ʍʆɺʑʆʑɷʛʆʓʁШШʑʁʁʛʆШʒʁШʐʓʆʙʆЮШȉʆʐʒɷʓɷШʎɷШʐʏɹʟʑʗʎʏʒʓʎʆ ɹʏʀʆШʆШʅɷʓʏʐʌʁʎɷʓɷШɹШʐʏ-
ɹʆʒʏʊɷШʒʓʁʐʁʎШʅʁʍʎɷШʐʏɹʟʑʗʎʏʒʓШɹʏʀʪʓ ʀʏШʓʑɷʇʎʏ ʔɹʁʌʆʘʁʎʆʁШʎɷШɹʆʒʏʘʆʎɷʓɷШʎɷШ
ʐʏʌʁʓШʆШʔɹʁʌʆʘʁʎʆʁШʎɷШʓʑɷʎʅʆʓʎʏШʐʑʁʌʆʓɷʎʆʓʁ ʑɷʅʒʓʏʪʎʆʪЮШǶШʑʁʅʔʌʓɷʓɷШɺʏʌʪʍɷШʘɷʒʓШ
ʏʓШʓʏʅʆШʑʁɺʆʏʎШʏʒʓɷɹɷШʐʑɷʊʓʆʘʁʒʊʆШɸʁʅШʓʑɷʀʆʙʆʏʎʎʆʓʁШʪʓɷШʏʓШʛʟʑʊʁʌʆШʐʑʁʅШʁʒʁʎʎʆʪ 
ʍʆɺʑɷʙʆʏʎʁʎШ ʒʁʅʏʎЮШ ȐʁʅʆШ ʀʑɷʒʓʆʘʎʆШ ʐʑʏʍʁʎʆШ ʆʍɷʓШ ʐʏʒʌʁʀʒʓɹʆʪШ ɹʟʑʗʔШ ʙʁʌʆʓʁШ
ʁʊʏʒʆʒʓʁʍʆШʎɷШɺʏʌʪʍɷШʘɷʒʓШʏʓШȏʁɹʁʑʏʆʅʓʏʘʎɷʓɷШʘɷʒʓШʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪЮШ 

¶ ǶШȏʓʑɷʎʀʄɷШʀʟɸʏɹʁʓʁШʒʁШʑɷʅʌʆʒʓɹɷʓШʒʟʒШΤ-ΝΜШʀʎʆШʐʏ-ʑɷʎʏЯШʊʏʁʓʏШʒʟʅʀɷɹɷШʀʆʒɸɷʌɷʎʒШ
ʒШʙʆʊʌʆʓʁШʎɷШʎɷʒʁʊʏʍʆʓʁШʆШʍʆɺʑʆʑɷʛʆʓʁШʐʓʆʙʆШʐʏШǶʆɷШȍʏʎʓʆʊɷЮ 

 

4. ȃʎɹɷʅʆɹʎʆШɹʆʀʏɹʁШʆШʐɷʓʏɺʁʎʆаШʑʆʒʊʏɹʁШʅɷШʅʀʑɷɹʁʓʏШʎɷШʐʏʐʔʌɷʙʆʆʓʁШʀʆɹʆШ
ʄʆɹʏʓʎʆШʆ ʘʏɹʁʊɷ 

ȂɷʓʏʐʌʪʎʁʓʏШ ʎɷШ ʊʌʆʍɷʓɷШ ʒʟʅʀɷɹɷШ ʐʏ-ɸʌɷɺʏʐʑʆʪʓʎʆШ ʔʒʌʏɹʆʪШ ʅɷШ ʎɷɹʌʆʅɷʎʁʓʏШ ʆШ
ʔʒʓɷʎʏɹʪɹɷʎʁʓʏШʎɷШʘʔʄʀʆШʅɷШɸʟʌɺɷʑʒʊɷʓɷШʐʑʆʑʏʀɷШɹʆʀʏɹʁШʆШʐɷʓʏɺʁʎʆЯШɷШʓʁʍʐʏɹʁʓʁШʎɷШ
ʑɷʅʐʑʏʒʓʑɷʎʁʎʆʁШʎɷШʆʎɹɷʅʆɹʎʆШʏʑɺɷʎʆʅʍʆШɹШʒʓʑɷʎɷʓɷШʒɷШʒʁШʔɹʁʌʆʘʆʌʆШʓʑʆʊʑɷʓʎʏЮШ
ȐɷʅʆШʀʆʎɷʍʆʊɷШʅɷʒʓʑɷʚɷɹɷШʁʀʎʏɹʑʁʍʁʎʎʏШʀʆɹʆʓʁШɹʆʀʏɹʁЯШʀʏʍɷʚʎʆʓʁШʄʆɹʏʓʎʆШʆШ
ʏɸʛʁʒʓɹʁʎʏʓʏШʅʀʑɷɹʁШт ʏʓШɹʑʁʀʆʓʁʌʆШʐʏШɺʏʑʒʊʆʓʁШʀʟʑɹʁʒʎʆШɹʆʀʏɹʁШʀʏШʎʏɹʆШʐɷʓʏɺʁʎʆЯШ
ʐʑʁʎɷʒʪʎʆШʏʓШʐʓʆʙʆШʆШʊʑʟɹʏʒʍʔʘʁʛʆШʎɷʒʁʊʏʍʆЮ 

ȓʆɺʔʑɷЮ38жЮȃʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪʓɷЮʎɷЮȃǵǾȃЮш ǵǴȋЮɹЮʏɸʌɷʒʓʓɷЮʎɷЮʍɷʌɷʑʆʪʓɷЮʆЮʐʓʆʙʆʓʁЮʒʏʘɷʓЮʘʁЮʎɷʀЮΦΣΣЮʏʐɷʒʎʆЮʅɷЮ
ʄʆɹʏʓʆʎʒʊʆʓʁЮɹʆʀʏʁЮɹЮǵʟʌɺɷʑʆʪЮʆЮʘʏɹʁʊɷЮʍʏɺɷʓЮʀɷЮʒʁЮʐʏʪɹʪʓЮɹЮʑʁʅʔʌʓɷʓɷЮʎɷЮʅɷʓʏʐʌʪʎʁʓʏЮʎɷЮʊʌʆʍɷʓɷ 

ȃʅʓʏʘʎʆʊжЮȃǵǾȃЮш ǵǴȋд 



 

  

ȃʅʒʌʁʀɹɷʎʁЮʎɷЮʔʪʅɹʆʍʏʒʓʆʓʁЮʊʟʍЮʆЮʐʏʒʌʁʀʆʙʆʓʁЮʏʓЮʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁЮʐʑʏʍʁʎʆЮɹЮǵʟʌɺɷʑʆʪжЮȏʟɹʍʁʒʓʎɷЮʎɷʙʆʏʎɷʌʎɷЮʏʙʁʎʊɷ               87 

  

ȐʁʍʐʏɹʁʓʁШʎɷШʑɷʅʐʑʏʒʓʑɷʎʁʎʆʁШʎɷШʆʎɹɷʅʆɹʎʆШʏʑɺɷʎʆʅʍʆШʒɷШʒʁШʔɹʁʌʆʘʆʌʆШʓʑʆʊʑɷʓʎʏЮШ
ǶШʓɷɸʌʆʙɷШ4 ʒɷ ʏɸʏɸʛʁʎʆШɹʆʀʏɹʁʓʁШʆШʅɷʒʁɺʎɷʓʆʓʁШʑɷʇʏʎʆШʆШɹʟʅʀʁʇʒʓɹʆʁЮШ 

Ȑɷɸʌʆʙɷ 4жЮȌɸʏɸʛʁʎɷЮʆʎʖʏʑʍɷʙʆʪЮʅɷЮʑɷʅʐʑʏʒʓʑɷʎʁʎʁʓʏЮʎɷЮʆʎɹɷʅʆɹʎʆЮʏʑɺɷʎʆʅʍʆЮɹЮǵʟʌɺɷʑʆʪд 

Ƿʑʔʐɷ ǶʆʀШоШȍɷʓʏɺʁʎ ȂɷʒʁɺʎɷʓʆШʑɷʇʏʎʆШоШǶʟʅʀʁʇʒʓɹʆʁ 

Ȏɷʒʓʁʎʆʪоȋɷʒʁʊʏʍʆ ȇʁʒʓʁʎʏɹШʍʏʌʁʙШ
(Cameraria ohridella) 

 
ȖʪʌɷʓɷШʒʓʑɷʎɷбШʀʁʖʌʏɷʙʆʪШʎɷШʀʆɹʆʪШʊʁʒʓʁʎЮ 
 

Ȏɷʒʓʁʎʆʪ ȔɷʌɷʑʏʅɷШʐʏШʪʒʁʎɷШ
(Hymenoscyphus 
fraxineus) 

 
ȃʅʓʏʘʎɷоȏʁɹʁʑʎɷШǵǷбШʆʅʒʟʗɹɷʎʁШʎɷШʪʒʁʎʏɹʆʓʁШ
ʐʏʪʒʆЮ 
 

ǵʏʅɷʇʎʆʙʆ ǾʎʏʓʏɹʆʀʎʏШʊʔʘʁШоШ
ȕɷʊɷʌ 

 
ȇʏʎʊʔʑʁʎʙʆʪШʒШʍʁʒʓʎʆШɹʆʀʏɹʁбШʎɷʓʆʒʊШɹʟʑʗʔШ
ʒʟʑʎɷʓɷЮ 
 

ȍɷʓʏɺʁʎʆШыȁʆɹʏʓʎʆь ǴʖʑʆʊɷʎʒʊɷШʘʔʍɷШʐʏШ
ʒɹʆʎʁʓʁШыǴȕȏь 

 
ǽʑɷʒʓʆʘʁʎШʒʐɷʀШʎɷШʀʆɹɷʓɷШʒɹʆʎʪбШʐʑʏʍʪʎɷШʎɷШ
ʗʑɷʎʆʓʁʌʎɷʓɷШɸɷʅɷШʅɷШʁʀʑʆШʗʆʛʎʆʙʆЮ 
 

ȍɷʓʏɺʁʎʆШыȍʓʆʙʆь ȂɷʐɷʀʎʏʎʆʌʒʊɷШ
ʓʑʁʒʊɷШоШcΡ Ν 

 
ȂɷʒʪɺɷШʐʏʐʔʌɷʙʆʆʓʁШɹШɺʏʑʒʊʆʓʁШʆШɹʌɷʄʎʆʓʁШ
ʅʏʎʆЮ 
 

ȍɷʓʏɺʁʎʆШыȍʓʆʙʆь ȊɷʌɷʑʆʪШʆШʒʗʏʀʎʆШʒШ
ʍɷʌɷʑʆʪʓɷШʊʑʟɹʎʆШ
ʐɷʑɷʅʆʓʆ 

ȂɷʒʪɺɷШɹʒʆʘʊʆШʍʆɺʑʆʑɷʛʆШʆШʅʆʍʔɹɷʛʆШɹШ
ǴʖʑʆʊɷШʐʏʐʔʌɷʙʆʆШʎɷШɹʆʀʏɹʁШʏʓШǵʟʌɺɷʑʆʪЮШ
ȎɷʅʐʑʏʒʓʑɷʎʁʎʆʁʓʏШʎɷШʎʏɹʆШɹʆʀʏɹʁШʐɷʓʏɺʁʎʎʆШ
ʊʑʟɹʎʆШʐɷʑɷʅʆʓʆШɹʏʀʪʓШʀʏШʒʍʟʑʓʎʏʒʓШɹШ
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ʁʒʓʁʒʓɹʁʎʆʓʁШʐʑʆʑʏʀʎʆШʐʏʐʔʌɷʙʆʆШʎɷШ
ɹʆʀʏɹʁʓʁШʐʓʆʙʆЮ 

ȌʐɷʒʎʏʒʓʆШʅɷШ
ʘʏɹʁʚʊʏʓʏШʅʀʑɷɹʁШʆШ
ʒʓʏʐɷʎʒʊʆʪШʄʆɹʏʓ 

ȍɷʓʏɺʁʎʆШʐʑʁʎɷʒʪʎʆШ
ʏʓШʐʓʆʙʆʓʁШыШɹʆʑʔʒʆЯШ
ɸɷʊʓʁʑʆʆШʆШ
ʐɷʑɷʅʆʓʆь 

ȋʏɹʆШʎʁʆʅɹʁʒʓʎʆШʊʟʍШʍʏʍʁʎʓɷШʐɷʓʏɺʁʎʆШ
ʎɷɹʌʆʅɷʓШʘʑʁʅШɹʆʀʏɹʁШʐʓʆʙʆШʏʓШǴʖʑʆʊɷЮШ
ȂɷʓʏʐʌʪʛʆʪШʒʁШʊʌʆʍɷʓШʐʏʅɹʏʌʪɹɷШʑɷʅɹʆʓʆʁʓʏШ
ʎɷШʓʁʅʆШʐɷʓʏɺʁʎʆШʊɷʊʓʏШʆШɹʁʊʓʏʑʆʓʁШ
ʊʑʟɹʏʒʍʔʘʁʛʆШʎɷʒʁʊʏʍʆШʆШʊʟʑʌʁʄʆЮШȋʏɹʆʓʁШ
ʐɷʓʏɺʁʎʆШʎʁШʒʑʁʛɷʓШɷʀʁʊɹɷʓʁʎШʆʍʔʎʁʎШʏʓɺʏɹʏʑШ
ʒШʊʏʁʓʏШɹʏʀʪʓШʀʏШʏʐɷʒʎʆШʅʏʏʎʏʅʆШʒʑʁʀШ
ʀʏʍɷʚʎʆʓʁШʄʆɹʏʓʎʆШʆШʅɷʒʓʑɷʚɷɹɷʓШʅʀʑɷɹʁʓʏШ
ʎɷШʗʏʑɷʓɷЮ 

 

ȃʅʓʏʘʎʆʊжЮȃǵǾȃЮш ǵǴȋд 

 

5. ȌʒʎʏɹʎʆШʆʅɹʏʀʆ 

ȇʌʆʍɷʓʆʘʎʆʪʓШʒʓʑʁʒШʔʒʊʏʑʪɹɷШʑɷʅʐʑʏʒʓʑɷʎʁʎʆʁʓʏШʎɷШʎʏɹʆШʐɷʓʏɺʁʎʆШʒʑʁʀШʖʌʏʑɷʓɷШʆШ
ʖɷʔʎɷʓɷЮШǾʒʓʁʒʓɹʁʎɷʓɷШʅɷʛʆʓɷШʎɷШʍʁʒʓʎʆʓʁШɹʆʀʏɹʁШʊʟʍШʓʁʅʆШʐɷʓʏɺʁʎʆШʅɷʊʟʒʎʪɹɷШ
ʐʏʑɷʀʆШ ʐʏ-ɸʟʑʅʆʓʁШ ʓʁʍʐʏɹʁШ ʎШ ʅɷʓʏʐʌʪʎʁЮШ ȍʏʒʌʁʀʒʓɹʆʪʓɷШ ʅɷШ ʐʏʐʔʌɷʙʆʆʓʁШ ʎɷШ
ɹʆʀʏɹʁʓʁШɹШʐʑʆʑʏʀɷʓɷШʒʓɷɹɷʓШʒʆʌʎʏШʎʁɺɷʓʆɹʎʆШʆШʓʑʔʀʎʏШʐʑʁʀʒʊɷʅʔʁʍʆЮ 

ǵʟʌɺɷʑʒʊʆʓʁШ ɺʏʑʆШ ʒʁШ ʎɷʍʆʑɷʓШ ɹШ ʐʁʑʆʏʀШ ʎɷШ ʓʑɷʎʒʖʏʑʍɷʙʆʪЯШ ʐʑʆШ ʊʏʪʓʏШ
ʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎɷʓɷШʒʓɷɸʆʌʎʏʒʓШʎʁШʏʅʎɷʘɷɹɷШʁʊʏʌʏɺʆʘʎʏШʅʀʑɷɹʁЮШȃʎʓʁɺʑʆʑɷʎʁʓʏШʎɷШ
ʀɷʎʎʆШʏʓШ9§Åf EШʒШʐʑʁʙʆʅʁʎШʍʏʎʆʓʏʑʆʎɺШʎɷШʅʀʑɷɹʁʓʏШʎɷШɺʏʑʆʓʁШʆШʐʏɹʁʀʁʎʆʁʓʏШʎɷШ
ʖɷʔʎɷʓɷШ ʁШ ʅɷʀʟʌʄʆʓʁʌʎʏШ ʅɷШ ʅɷʛʆʓɷʓɷШ ʎɷШʔʎʆʊɷʌʎʆʪШ ʎʆШ ʐʑʆʑʏʀʁʎШ ʊɷʐʆʓɷʌЮШ
ȇʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШ ʐʑʏʍʁʎʆШ ɹʏʀʪʓШ ʓʏШ ɺʌʏɸɷʌʎʆШ ʐʑʏʍʁʎʆШ ɹШ ɷʑʁɷʌʆʓʁШ ʎɷШ ɹʆʀʏɹʁʓʁШ
ɺʑʟɸʎɷʘʎʆШʄʆɹʏʓʎʆШʆШʓʁʗʎʆʓʁШʐɷʑɷʅʆʓʆЮШȍʑʏʍʁʎʆʓʁШʎɷШʁʊʏʒʆʒʓʁʍʎʏШʎʆɹʏШʒɷШʅɷʐʌɷʗɷШ
ʊɷʊʓʏШʅɷШʒʓʏʐɷʎʒʊʆʪШʄʆɹʏʓШʎɷШʗʏʑɷʓɷШʓɷʊɷШʆШʀʆʑʁʊʓʎʏШʅɷШʅʀʑɷɹʁʓʏЮ 

6. ȊʁʓʏʀʏʌʏɺʆʘʎʆШɸʁʌʁʄʊʆШ 

ȏʆʎʓʁʅʟʓШ ʒʁШ ʏʒʎʏɹɷɹɷШ ʎɷШʐʑʁɺʌʁʀШ ʎɷШ ɺʏʀʆʚʎʆʓʁШ ʀʏʊʌɷʀʆШ ʎɷШ ȃǴȌȏЯШ ʀɷʎʎʆШ ʏʓШ
ʎɷʙʆʏʎɷʌʎɷʓɷШɺʏʑʒʊɷШʆʎɹʁʎʓɷʑʆʅɷʙʆʪЯШʒɷʓʁʌʆʓʎʆШʆʅʏɸʑɷʄʁʎʆʪШʏʓШ9ŸƓĲƖŰŔĦƨƚШʆШ
ʅʏʏʌʏɺʆʘʎʆШʍʁʓʏʀʆШыʍʏʎʆʓʏʑʆʎɺШʘʑʁʅШʖʏʓʏʊɷʐɷʎʆШʆШ~§ÂьЮШǶɷʄʎʏШʁШʀɷШʒʁШʏʓɸʁʌʁʄʆЯШ
ʘʁШʌʆʐʒɹɷШʎɷШʁʀʆʎʎɷШɸɷʅɷШʀɷʎʎʆШʅɷ ɺʏʑʒʊʆШʐɷʓʏɺʁʎʆШɹШʑʁɷʌʎʏШɹʑʁʍʁбШʎʁʀʏʒʓɷʓʟʘʎʆШ
ʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪШ ɹʟʑʗʔШ ɹʌʆʪʎʆʁʓʏШ ʎɷШ ʖʑɷɺʍʁʎʓɷʙʆʪʓɷШ ɹʟʑʗʔШ ʍɷʌʊʆʓʁШ ɸʏʅɷʇʎʆʙʆШ ʆШ
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6.  ʈɽɻʀʆʅɸʃɽʅ ʌʆʂʋʉ: 

ʉʊɸʊʀʉʊʀʏɽʉʂʀ ɸʅɸʃʀɿ ʅɸ 

ʂʃʀʄɸʊʀʏʅɸʊɸ ʀ ɸɻʈɸʈʅɸʊɸ 

ʋʗɿɺʀʄʆʉʊ ʅɸ ɼʆɹʈʋɾɸ ɺʒɿ 

ʆʉʅʆɺɸ ʅɸ ʉʒʑɽʉʊɺʋɺɸʑʀ 

ʅɸɹʆʈʀ ʆʊ ɼɸʅʅʀ 
 

ȋʆʊʏʌɷʇШȄʏʑʀɷʎʏɹ 
ǽʏʊʓʏʑɷʎʓеЮȃʎʒʓʆʓʔʓЮʐʏЮɸʆʏʑɷʅʎʏʏɸʑɷʅʆʁЮʆЮʁʊʏʒʆʒʓʁʍʎʆЮʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪеЮ
ǵʟʌɺɷʑʒʊɷЮɷʊɷʀʁʍʆʪЮʎɷЮʎɷʔʊʆʓʁ 

 

1. ǽʏɸʑʔʀʄɷШɹШʊʏʎʓʁʊʒʓɷШʎɷШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʓʁШʐʑʏʍʁʎʆ 

ȎʁɺʆʏʎʟʓШǽʏɸʑʔʀʄɷЯШʓʑɷʀʆʙʆʏʎʎʏШʏʐʑʁʀʁʌʪʎШʊɷʓʏШјʄʆʓʎʆʙɷʓɷШʎɷШǵʟʌɺɷʑʆʪљЯШʅɷʁʍɷШ
ʊʌʩʘʏɹʏШ ʒʓʑɷʓʁɺʆʘʁʒʊʏШ ʍʪʒʓʏШ ɹШ ʎɷʙʆʏʎɷʌʎɷʓɷШ ʐʑʏʀʏɹʏʌʒʓɹʁʎɷШ ʒʆɺʔʑʎʏʒʓШ ʆШ
ɷɺʑɷʑʎʆʪШʆʅʎʏʒЮШǵʌɷɺʏʀɷʑʁʎʆʁШʎɷШʆʅʊʌʩʘʆʓʁʌʎʏШʐʌʏʀʏʑʏʀʎʆʓʁШʘʁʑʎʏʅʁʍʎʆШʐʏʘɹʆЯШ
ʑʁɺʆʏʎʟʓШʀʟʌɺʏШɹʑʁʍʁШʐʏʀʀʟʑʄɷШɹʆʒʏʊʏʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏШʊʏʎɹʁʎʙʆʏʎɷʌʎʏШʅʁʍʁʀʁʌʆʁЮШǶШ
ʔʒʌʏɹʆʪʓɷШʎɷШʅɷʒʆʌɹɷʛʆШʒʁШɺʌʏɸɷʌʎʆШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʐʑʏʍʁʎʆШʏɸɷʘʁШǽʏɸʑʔʀʄɷШʒʁШ
ʏʘʁʑʓɷɹɷШʊɷʓʏШʁʀʎɷШʏʓШʎɷʇ-ʔʪʅɹʆʍʆʓʁШʅʁʍʁʀʁʌʒʊʆШʅʏʎʆШɹШȦɺʏʆʅʓʏʘʎɷШǾɹʑʏʐɷЮШ 

ȋɷʒʓʏʪʛɷʓɷШɺʌɷɹɷШʒʆʎʓʁʅʆʑɷШɹʆʒʏʊʏʑʁʅʏʌʩʙʆʏʎʎʆШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʎɷɸʏʑʆШʏʓШʀɷʎʎʆШʆШ
ʑʁɺʆʏʎɷʌʎɷШɷɺʑɷʑʎɷШʒʓɷʓʆʒʓʆʊɷЯШʅɷШʀɷШʏʙʁʎʆШʊʏʌʆʘʁʒʓɹʁʎʏШʒʆʒʓʁʍʎʏʓʏШɹʟʅʀʁʇʒʓɹʆʁШ
ʎɷШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆʪШ ʒʓʑʁʒШ ɹʟʑʗʔШ ʒʁʌʒʊʏʒʓʏʐɷʎʒʊɷʓɷШ ʐʑʏʀʔʊʓʆɹʎʏʒʓЮШ ǴʎɷʌʆʅʟʓШ
ʎɷʀʗɹʟʑʌʪШ ʏʐʆʒɷʓʁʌʎʆʓʁШ ʊʌʆʍɷʓʏʌʏɺʆʘʎʆШ ʎɷɸʌʩʀʁʎʆʪШ ʆШ ʐʑʆʌɷɺɷШ ʒʓʑʏɺʆШ
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ʒʓɷʓʆʒʓʆʘʁʒʊʆШʍʏʀʁʌʆШʅɷШʆʅʏʌʆʑɷʎʁШʎɷШʊʏʎʊʑʁʓʎʆʓʁШʍʁʗɷʎʆʅʍʆШʎɷШʔʪʅɹʆʍʏʒʓЯШʒШ
ʖʏʊʔʒШɹʟʑʗʔШʐʑʏʍʁʎʆʓʁШɹШʑʁʄʆʍɷШʎɷШɹɷʌʁʄʆʓʁЯШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʎʆʓʁШʁʊʒʓʑʁʍʔʍʆШʆШ
ʐʑʏʆʅʓʆʘɷʛʆʓʁШ ʀʁʖʆʙʆʓʆШ ʎɷШ ʐʏʘɹʁʎɷШ ɹʌɷɺɷЯШ ʊʏʆʓʏШ ʅɷʒʓʑɷʚɷɹɷʓШ ʀʏɸʆɹʆʓʁШ ʆШ
ʁʒʓʁʒʓɹʁʎʆʓʁШʁʊʏʌʏɺʆʘʎʆШɸʔʖʁʑʆШʎɷШʑʁɺʆʏʎɷЮ 

2. ȊʁʓʏʀʏʌʏɺʆʪШʆШʆʅʓʏʘʎʆʙʆШʎɷШʀɷʎʎʆ 

ǴʎɷʌʆʅʟʓШ ʒʟʘʁʓɷɹɷШ ʀɹɷШ ʏʒʎʏɹʎʆШ ʎɷɸʏʑɷШ ʏʓШ ʀɷʎʎʆаШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШ ʐʑʏʍʁʎʌʆɹʆШ
ыʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑɷЯШɹɷʌʁʄʆЯШʐʏʘɹʁʎɷШɹʌɷʄʎʏʒʓьШʏʓШʑʁɷʎɷʌʆʅɷШEÅ Ρ-xċŰĬШʅɷШʐʁʑʆʏʀɷШ
2000тΞΜΞΠШɺЮЯШʆШʏʖʆʙʆɷʌʎɷШʒʓɷʓʆʒʓʆʊɷШʅɷШʀʏɸʆɹʆʓʁШɹШʏɸʌɷʒʓШǽʏɸʑʆʘШʅɷШΞΜΝΜтΞΜΞΠШɺЮШ
ʏʓШɸʩʌʁʓʆʎʆʓʁШʎɷШȊʆʎʆʒʓʁʑʒʓɹʏʓʏШʎɷШʅʁʍʁʀʁʌʆʁʓʏШʆШʗʑɷʎʆʓʁЮШȍʏ-ʊʑɷʓʊʆʪʓШʐʁʑʆʏʀШ
ʅɷШ ʀʏɸʆɹʆʓʁШ ʁШ ʆʅɸʑɷʎШ ʔʍʆʚʌʁʎʏЯШ ʅɷШ ʀɷШ ʏʓʑɷʅʆШ ʒʟɹʑʁʍʁʎʎʆʓʁШ ʒʏʑʓʏɹʁШ ʆШ
ɷɺʑʏʓʁʗʎʏʌʏɺʆʆШт ʓɷʊɷШʊʌʆʍɷʓʟʓШʏʒʓɷɹɷШɹʏʀʁʛʆʪʓШʏɸʪʒʎʪɹɷʛШʖɷʊʓʏʑШʅɷШʊʏʌʁɸɷʎʆʪʓɷШ
ɹШʀʏɸʆɹʆʓʁЮ 

3. ȇʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʐʑʏʍʁʎʆ 

ǴʎɷʌʆʅʟʓШʎɷШEÅ Ρ-xċŰĬШʑɷʅʊʑʆɹɷШʒʟʛʁʒʓɹʁʎʆШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʐʑʏʍʁʎʆШɹШǽʏɸʑʔʀʄɷШ
ʐʑʁʅШʐʏʒʌʁʀʎʆʓʁШʀɹʁШʀʁʒʁʓʆʌʁʓʆʪЮШȐʑʁʎʀʏɹʆʪʓШɷʎɷʌʆʅШыʓʁʒʓШʎɷШȊɷʎ-ȇʁʎʀɷʌЯШƓШӀШΜЯΝΥьШ
ʅɷШʊʌʩʘʏɹʆʪШɹʁɺʁʓɷʙʆʏʎʁʎШʐʁʑʆʏʀШɷʐʑʆʌ-ɷɹɺʔʒʓШʐʏʊɷʅɹɷЯШʘʁШʑʁɺʆʏʎʟʓШʎʁШʒʌʁʀɹɷШ
ʐʑʏʒʓɷШʌʆʎʁʇʎɷШʓʑɷʁʊʓʏʑʆʪШʎɷШʅɷʓʏʐʌʪʎʁЯШɷШʒʁШʗɷʑɷʊʓʁʑʆʅʆʑɷШʒШʑʪʅʊʏШʎɷʑɷʒʓɹɷʎʁШʎɷШ
ʍʁʄʀʔɺʏʀʆʚʎɷʓɷШɹɷʑʆɷɸʆʌʎʏʒʓЮШȌʒʎʏɹʎɷʓɷШʔʪʅɹʆʍʏʒʓШʎɷШʅʁʍʁʀʁʌʆʁʓʏШʐʑʏʆʅʓʆʘɷШ
ʆʍʁʎʎʏШʏʓШʓɷʅʆШʎʁʐʑʁʀʒʊɷʅʔʁʍʏʒʓЯШʐʑʏʪɹʪɹɷʛɷШʒʁШʘʑʁʅШʐʏ-ʘʁʒʓʆШʏʒʓʑʆШʌʏʊɷʌʎʆШ
ɷʎʏʍɷʌʆʆЯШʐʑʆШʊʏʆʓʏШʁʊʒʓʑʁʍʎʆШɺʏʑʁʛʆШɹʟʌʎʆШʒʟɹʐɷʀɷʓШʒШʐʑʏʀʟʌʄʆʓʁʌʎʆШʒʔʗʆШ
ʐʁʑʆʏʀʆЮ 
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ȃʅʓʏʘʎʆʊжЮEÅ Ψ-Land. 

ǶʟʐʑʁʊʆШʘʁШɺʏʀʆʚʎʆʓʁШʒʔʍʆШʎɷШɹɷʌʁʄʆʓʁШʎʁШʐʏʊɷʅɹɷʓШʊɷʓɷʒʓʑʏʖɷʌʁʎШʀʟʌɺʏʒʑʏʘʁʎШ
ʒʐɷʀЯШʓʪʗʎʏʓʏШɹʟʓʑʁʚʎʏɺʏʀʆʚʎʏШʑɷʅʐʑʁʀʁʌʁʎʆʁШʒʓɷɹɷШɹʒʁШʐʏ-ʗɷʏʓʆʘʎʏЮШǶɷʌʁʄʆʓʁШ
ʐʑʁʅШ ʐʑʏʌʁʓʎʏ-ʌʁʓʎʆʓʁШ ʍʁʒʁʙʆШ ʘʁʒʓʏШ ʐɷʀɷʓШ ʐʏʀШ ʖʆʅʆʏʌʏɺʆʘʎʆʓʁШ ʐʑɷɺʏɹʁЯШ
ʎʁʏɸʗʏʀʆʍʆШʅɷШʏʐʓʆʍɷʌʎʏʓʏШʑɷʅɹʆʓʆʁШʎɷШʊʔʌʓʔʑʆʓʁЮШǽʏʐʟʌʎʆʓʁʌʎʏЯШʌʁʓʎʆʓʁШʎʆɹɷШʎɷШ
ʐʏʘɹʁʎɷШɹʌɷʄʎʏʒʓШʒɷШʒʆʌʎʏШʅɷɹʆʒʆʍʆШʏʓШɷʊʔʍʔʌɷʙʆʪʓɷШʎɷШɹɷʌʁʄʆШʐʑʁʅШʅʆʍɷʓɷШʊʏʁʓʏШ
ʁЯШʁʍʐʆʑʆʘʎʏШʐʏʓɹʟʑʀʁʎʏШɹШʎɷʒʓʏʪʛʏʓʏШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʁЮШȇʏʑʁʌɷʙʆʏʎʎʆʪʓШɷʎɷʌʆʅШʎɷШ
ȍʆʟʑʒʟʎШʍʁʄʀʔШʅʆʍʎʆʓʁШɹɷʌʁʄʆШыʀʁʊʁʍɹʑʆтʖʁɹʑʔɷʑʆьШʆШʏɸʁʍʎɷʓɷ ɹʌɷʄʎʏʒʓШʎɷШ
ʐʏɹʟʑʗʎʏʒʓʎʆʪШ ʐʏʘɹʁʎШ ʒʌʏʇШ ʐʑʁʅШ ʌʪʓʏʓʏШ ыʩʎʆтɷɹɺʔʒʓьШ ʐʏʊɷʅɹɷШ ʅʎɷʘʆʍɷШ
ʐʏʌʏʄʆʓʁʌʎɷШ ʅɷɹʆʒʆʍʏʒʓШ ыƖШ ӀШ ΜЯΠΡбШ ƓШ ӀШ ΜЯΜΞΠьЮШ ȐʏʅʆШ ʆʅʍʁʑʆʍШ јʌɷɺ-
ʁʖʁʊʓљШʀʁʍʏʎʒʓʑʆʑɷЯШʘʁШʎɷʍɷʌʪɹɷʎʁʓʏШʎɷШʒʎʁʄʎɷʓɷШʐʏʊʑʆɹʊɷШʆШʔʒʓʏʇʘʆɹʆʓʁШʅʆʍʎʆШ
ɹɷʌʁʄʆШʒʁʑʆʏʅʎʏШʏɺʑɷʎʆʘɷɹɷШʒʐʏʒʏɸʎʏʒʓʓɷШʎɷШʐʏʘɹɷʓɷШʀɷШʐʏʀʀʟʑʄɷШɷʀʁʊɹɷʓʎʆШ
ʎʆɹɷШʎɷШɹʌɷɺɷШʐʑʁʅШʐʆʊʏɹʆʓʁШʌʁʓʎʆШɺʏʑʁʛʆʎʆЯШʊʏʁʓʏШʒɹʆʀʁʓʁʌʒʓɹɷШʅɷШʀʁɺʑɷʀɷʙʆʪШʎɷШ
ʗʆʀʑʏʌʏʄʊʆʪШɸʔʖʁʑШɹШʑʁɺʆʏʎɷЮ 

 

 

4. ȊʁʗɷʎʆʅʟʍШʎɷШʅʆʍʎʏʓʏШјʅɷʑʁʄʀɷʎʁљ 
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ǴʎɷʌʆʅʟʓШ ʎɷШ ʀɷʎʎʆʓʁШ ʏʓШ EÅ Ρ-Land 223  , 224 ʐʏʊɷʅɹɷШ ʒʟʛʁʒʓɹʁʎɷШ ʐʑʏʍʪʎɷШ ɹШ
ʑʁɺʆʏʎɷʌʎʆʪШʗʆʀʑʏʌʏʄʊʆШʙʆʊʟʌЮШȊɷʊɷʑШʀʟʌɺʏʒʑʏʘʎʆʓʁШɺʏʀʆʚʎʆШʒʔʍʆШʎɷШɹɷʌʁʄʆʓʁШ
ʀɷШʏʒʓɷɹɷʓШʏʓʎʏʒʆʓʁʌʎʏШʒʓɷɸʆʌʎʆЯШʓʪʗʎʏʓʏШɹʟʓʑʁʚʎʏɺʏʀʆʚʎʏШʑɷʅʐʑʁʀʁʌʁʎʆʁШʒʓɷɹɷШ
ɹʒʁШʐʏ-ʎʁʑɷɹʎʏʍʁʑʎʏШʆШʓʑʔʀʎʏШʐʑʁʀʒʊɷʅʔʁʍʏЮШȇʌʩʘʏɹШʑʁʅʔʌʓɷʓШʏʓШʎɷʒʓʏʪʛʏʓʏШ
ʆʅʒʌʁʀɹɷʎʁШ ʁШ ʒʓɷʓʆʒʓʆʘʁʒʊʏʓʏШ ʐʏʓɹʟʑʄʀʁʎʆʁШ ʎɷШ ʍʁʗɷʎʆʅʍɷШ ʎɷШ ʓЮʎɷʑЮШ јʅʆʍʎʏШ
ʅɷʑʁʄʀɷʎʁљЮШȇʏʑʁʌɷʙʆʏʎʎʆʪʓШɷʎɷʌʆʅШʎɷШȍʆʟʑʒʟʎШыƖШӀШΜЯΡΡбШƓШӀШΜЯΜΞΠьШʐʏʊɷʅɹɷШ
ʅʎɷʘʆʍɷШʐʏʌʏʄʆʓʁʌʎɷШʅɷɹʆʒʆʍʏʒʓШʍʁʄʀʔШʊʔʍʔʌɷʓʆɹʎʆʓʁШʅʆʍʎʆШɹɷʌʁʄʆШыʀʁʊʁʍɹʑʆт
ʖʁɹʑʔɷʑʆьШ ʆШ ʅɷʀʟʑʄɷʎʁʓʏШ ʎɷШ ɹʌɷɺɷШ ɹШ ʐʏɹʟʑʗʎʏʒʓʎʆʪШ ʐʏʘɹʁʎШ ʒʌʏʇШ ʐʑʁʅШ
ʐʏʒʌʁʀɹɷʛʆʓʁШʐʆʊʏɹʆШʌʁʓʎʆШʍʁʒʁʙʆШыʩʎʆтɷɹɺʔʒʓьЮ ȐʏʅʆШʆʅʍʁʑʆʍШјʌɷɺ-ʁʖʁʊʓљШʪʒʎʏШ
ʀʁʍʏʎʒʓʑʆʑɷЯШ ʘʁШ ʎɷʍɷʌʪɹɷʛɷʓɷШ ʘʁʒʓʏʓɷШ ʎɷШ ʒʓɷɸʆʌʎɷШ ʒʎʁʄʎɷШ ʐʏʊʑʆɹʊɷШ ʆШ
ʐʑʏʀʟʌʄʆʓʁʌʎʆШʅʆʍʎʆШɹɷʌʁʄʆШʀʆʑʁʊʓʎʏШʏʓʒʌɷɸɹɷШʒʐʏʒʏɸʎʏʒʓʓɷШʎɷШʐʏʘɹɷʓɷШʀɷШ
ʖʔʎʊʙʆʏʎʆʑɷШʊɷʓʏШʗʆʀʑʏʌʏʄʊʆШɸʔʖʁʑШʒʑʁʛʔШʌʁʓʎʆʓʁШɺʏʑʁʛʆʎʆЯШʊʏʁʓʏШɹʏʀʆШʀʏШ
ʗʑʏʎʆʘʁʎШɹʏʀʁʎШʒʓʑʁʒШʐʏШɹʑʁʍʁШʎɷШʑʁʐʑʏʀʔʊʓʆɹʎʆʓʁШʖɷʅʆШʎɷШʐʑʏʌʁʓʎʆʓʁШʊʔʌʓʔʑʆЮ 
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5. ǾʍʐʆʑʆʘʎʆШʀʏʊɷʅɷʓʁʌʒʓɹɷШʅɷШɷɺʑɷʑʎɷШʔʪʅɹʆʍʏʒʓ 

ȃʀʁʎʓʆʖʆʙʆʑɷʎʆʓʁШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШɷʎʏʍɷʌʆʆШʊʏʑʁʌʆʑɷʓШʒʆʌʎʏШʒШʏʖʆʙʆɷʌʎʆʓʁШʀɷʎʎʆШ
ʅɷШʀʏɸʆɹʆʓʁЯШʑɷʅʊʑʆɹɷʇʊʆШʒʆʒʓʁʍʎɷШʔʪʅɹʆʍʏʒʓШʎɷШʊʏʎɹʁʎʙʆʏʎɷʌʎʆʪШʅʁʍʁʀʁʌʒʊʆШ
ʍʏʀʁʌЮШ ȂɷШ ʐʁʑʆʏʀɷШ ΞΜΝΜтΞΜΞΠШ ɺЮШ ɷʎɷʌʆʅʟʓШ ʎɷШ ȍʆʟʑʒʟʎШ ʔʒʓɷʎʏɹʪɹɷШ ʅʎɷʘʆʍɷШ
ʐʏʌʏʄʆʓʁʌʎɷШɹʑʟʅʊɷШʍʁʄʀʔШɹɷʌʁʄʆʓʁШʐʑʁʅШɷʐʑʆʌтɷɹɺʔʒʓШʆШʀʏɸʆɹʆʓʁШʏʓШʙɷʑʁɹʆʙɷШыƖШ
ӀШΜЯΡΡбШƓШӀШΜЯΜΟьЮШȐɷʅʆШʅɷɹʆʒʆʍʏʒʓШʪʒʎʏШʒʁШʐʑʏʪɹʪɹɷШɹШʁʊʒʓʑʁʍʎʆʓʁШɺʏʀʆʎʆШΞΜΞΜШʆШ
ΞΜΞΠЮШȍʑʁʅШΞΜΞΜШɺЮШʓʁʄʊɷШʒʔʚɷШɹʏʀʆШʀʏШʒʐɷʀШʎɷШʀʏɸʆɹʆʓʁШʏʓШʐʚʁʎʆʙɷШʆШʙɷʑʁɹʆʙɷШ
ʒʟʏʓɹʁʓʎʏШʀʏШΝΤΥШťŊоʀʊɷШʆШΞΡΡШťŊоʀʊɷЮШȍʑʁʅШΞΜΞΠШɺЮЯШɹʟʐʑʁʊʆШɹʆʒʏʊʆʪШʀʏɸʆɹШʏʓШʅʆʍʎɷШ
ʐʚʁʎʆʙɷШыΣΡΞШťŊоʀʊɷьШɹʒʌʁʀʒʓɹʆʁШʎɷШʑɷʎʎɷШɹʌɷɺɷЯШʀʏɸʆɹʟʓШʏʓШʙɷʑʁɹʆʙɷШʒʁШʒʑʆɹɷШʀʏШ
ΞΞΝШťŊоʀʊɷШ- ʐʑʆɸʌʆʅʆʓʁʌʎʏШΤΜӖШʐʏʀШʏʐʓʆʍɷʌʎʆʪШʐʏʓʁʎʙʆɷʌЯШʐʏʑɷʀʆШʁʊʒʓʑʁʍʎʆШ
ʌʁʓʎʆШɺʏʑʁʛʆʎʆШʆШʀʁʖʆʙʆʓШʎɷШɹʌɷɺɷЮ 
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ɷɺʑʏʒʓɷʓʆʒʓʆʊɷ225; ERA5-Land. 
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ʎɷШʒʑʁʀʎɷʓɷШʐʑʏʌʁʓʎʏ-ʌʪʓʎɷШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑɷШʒШΝ҄9ШʀʏɸʆɹʆʓʁШʏʓШʙɷʑʁɹʆʙɷШʎɷʍɷʌʪɹɷʓШ
ʐʑʆɸʌʆʅʆʓʁʌʎʏШʒʟʒШΝΜΜШťŊоʀʊɷЮШȐʏʅʆШʓʁʑʍʆʘʁʎШʒʓʑʁʒЯШɹШʊʏʍɸʆʎɷʙʆʪШʒШʎɷʑɷʒʓɹɷʛɷШ
ʆʊʏʎʏʍʆʘʁʒʊɷШʎʁʒʓɷɸʆʌʎʏʒʓЯШʒʁШʏʓʑɷʅʪɹɷШɹШɹʆʒʏʊʆʪШʊʏʁʖʆʙʆʁʎʓШʎɷШɹɷʑʆɷʙʆʪШы9éьШ
ʐʑʆШʐʑʏʌʁʓʎʆʓʁШʊʔʌʓʔʑʆЮШǽʏʊɷʓʏШʅʆʍʎɷʓɷШʐʚʁʎʆʙɷШʐʏʊɷʅɹɷШʔʍʁʑʁʎɷШɹɷʑʆɷɸʆʌʎʏʒʓШ
ыΞΞЯΟΦӖьЯШʙɷʑʁɹʆʙɷʓɷШʀʏʒʓʆɺɷШʁʊʒʓʑʁʍʎɷШʒʓʏʇʎʏʒʓШыΟΠЯΡΠӖьЯШʊʏʁʓʏШʪШʊʌɷʒʆʖʆʙʆʑɷШ
ʊɷʓʏШɹʆʒʏʊʏʑʆʒʊʏɹɷШʊʔʌʓʔʑɷШʐʑʆШʓʁʊʔʛʆʓʁШʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШʓʑɷʁʊʓʏʑʆʆЮ 

6. ȂɷʊʌʩʘʁʎʆʪШʆШʒʓʑɷʓʁɺʆʘʁʒʊʆШʐʑʁʐʏʑʟʊʆШʅɷШʐʏʌʆʓʆʊʆ 

ȏʆʎʓʁʅʟʓШ ʎɷШ ɹʆʒʏʊʏʑʁʅʏʌʩʙʆʏʎʎʆШ ʊʌʆʍɷʓʆʘʎʆШ ʀɷʎʎʆШ ʆШ ʑʁɺʆʏʎɷʌʎɷШ ɷɺʑɷʑʎɷШ
ʒʓɷʓʆʒʓʆʊɷШʁʍʐʆʑʆʘʎʏШʐʏʓɹʟʑʄʀɷɹɷЯШʘʁШʔʪʅɹʆʍʏʒʓʓɷШʎɷШʅʁʍʁʀʁʌʆʁʓʏШɹШǽʏɸʑʔʀʄɷШʒʁШ
ʏʐʑʁʀʁʌʪШʏʓШʊʏʍɸʆʎɷʙʆʪШʏʓШʒʁʅʏʎʎʆШʀʁʖʆʙʆʓʆШʎɷШɹʌɷɺɷЯШʓʁʑʍʆʘʁʎШʒʓʑʁʒШʆШʏʓʒʌɷɸʁʎШ
ʍʁʗɷʎʆʅʟʍШʎɷШʅʆʍʎʏШјʅɷʑʁʄʀɷʎʁљЮШȂɷШʏɺʑɷʎʆʘɷɹɷʎʁШʎɷШʓʁʅʆШʑʆʒʊʏɹʁШʆШʒʟʏʓɹʁʓʒʓɹʆʁШ
ʒШʎɷʙʆʏʎɷʌʎʆʓʁШʆШʁɹʑʏʐʁʇʒʊʆʓʁШʒʓʑɷʓʁɺʆʆШʅɷШɷʀɷʐʓɷʙʆʪШʆШɹʟɺʌʁʑʏʀʎɷШʎʁʔʓʑɷʌʎʏʒʓШ
ʁШ ʎʁʏɸʗʏʀʆʍШ ʍʎʏɺʏʒʓʑɷʎʁʎШ ʆʎʒʓʆʓʔʙʆʏʎɷʌʁʎШ ʐʏʀʗʏʀЯШ ʆʎʓʁɺʑʆʑɷʛШ ʁʊʏʒʆʒʓʁʍʎʏШ
ɹʟʅʒʓɷʎʏɹʪɹɷʎʁЯШʔʒʓʏʇʘʆɹʏШʅʁʍʁʀʁʌʆʁШʆШʁʎʁʑɺʆʁʎШʐʑʁʗʏʀЮ 

ȋɷШ ʐʟʑɹʏШ ʍʪʒʓʏШ ʁШ ʎɷʌʏʄʆʓʁʌʎɷШ ʍɷʛɷɸʎɷШ ʑʁʗɷɸʆʌʆʓɷʙʆʪШ ʎɷШ ʅʁʌʁʎɷʓɷШ
ʆʎʖʑɷʒʓʑʔʊʓʔʑɷЮШȏʆʒʓʁʍʎʏʓʏШɹʟʅʒʓɷʎʏɹʪɹɷʎʁШʆШʑɷʅʚʆʑʪɹɷʎʁШʎɷШʆʒʓʏʑʆʘʁʒʊɷʓɷШ
ʍʑʁʄɷШʏʓШʐʏʌʁʅɷʛʆʓʎʆШɺʏʑʒʊʆШʐʏʪʒʆШʁШʊʌʩʘʏɹʏШʅɷШʏɺʑɷʎʆʘɷɹɷʎʁШʎɷШɹʁʓʑʏɹɷʓɷШ
ʁʑʏʅʆʪЯШʐʏʎʆʄɷɹɷʎʁШʎɷШʐʏɹʟʑʗʎʏʒʓʎʆʓʁШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆШʘʑʁʅШʍʆʊʑʏʊʌʆʍɷʓʆʘʁʎШɸʔʖʁʑШ
ʆШʎɷʍɷʌʪɹɷʎʁШʎɷШʆʅʐɷʑʁʎʆʁʓʏШʏʓШʐʏʘɹɷʓɷЮШȐʁʅʆШɸʆʏʌʏɺʆʘʎʆШɸɷʑʆʁʑʆШʐʑʁʀʒʓɷɹʌʪɹɷʓШ
ʐʟʑɹɷШʌʆʎʆʪШʎɷШʅɷʛʆʓɷШʅɷШʘʁʑʎʏʅʁʍʎʆʓʁШʐʏʘɹʆШʒʑʁʛʔШʅɷʘʁʒʓʪɹɷʛʆʓʁШʁʊʒʓʑʁʍʎʆШ
ʍʁʓʁʏʑʏʌʏɺʆʘʎʆШʒʟɸʆʓʆʪЮ 

ȋɷШ ɹʓʏʑʏШ ʍʪʒʓʏЯШ ʎɷʙʆʏʎɷʌʎʆʓʁШ ʐʏʌʆʓʆʊʆШ ʒʌʁʀɹɷШ ʀɷШ ʏʒʆɺʔʑʪʓШ ʒʓɷɸʆʌʎɷШ
ʆʎʒʓʆʓʔʙʆʏʎɷʌʎɷШ ʐʏʀʊʑʁʐɷШ ʅɷШ ʐʑʁʗʏʀШ ʊʟʍШ ʊʏʎʒʁʑɹɷʙʆʏʎʎʏШ ʅʁʍʁʀʁʌʆʁЮШ
ǶʟɹʁʄʀɷʎʁʓʏШ ʎɷШ ʍʆʎʆʍɷʌʎʆШ ʏɸʑɷɸʏʓʊʆШ ыŰŸ-ƣŔũũШ ʆʌʆШ ƚƣƖŔƓ-ƣŔũũьШ ʁШ ʏʓШ ʒʟʛʁʒʓɹʁʎʏШ
ʅʎɷʘʁʎʆʁШ ʅɷШ ʅɷʐɷʅɹɷʎʁШ ʎɷШ ʏʑɺɷʎʆʘʎʆʪШ ɹʟɺʌʁʑʏʀШ ɹШ ʐʏʘɹɷʓɷШ ʆШ ʅɷШ ʒʆʒʓʁʍʎʏШ
ʔɹʁʌʆʘɷɹɷʎʁШ ʎɷШ ʎʁʇʎɷʓɷШ ɹʏʀʏʅɷʀʟʑʄɷʛɷШ ʒʐʏʒʏɸʎʏʒʓЯШ ʊʏʁʓʏШ ʐʏɹʆʚɷɹɷШ
ʔʒʓʏʇʘʆɹʏʒʓʓɷШʎɷШʊʔʌʓʔʑʆʓʁШʊʟʍШʒʁʅʏʎʎʆШʒʔʚʆЮ 

ȋɷʀШʔʐʑɷɹʌʁʎʆʁʓʏШʎɷШʅʁʍʆʓʁЯШǽʏɸʑʔʀʄɷШʐʑʆʓʁʄɷɹɷШʒʓʑɷʓʁɺʆʘʁʒʊʏШʐʑʁʀʆʍʒʓɹʏШʅɷШ
ʀʁʊɷʑɸʏʎʆʅɷʙʆʪʓɷШ ʎɷШ ǵʟʌɺɷʑʆʪШ ʐʏʑɷʀʆШ ʆʅʊʌʩʘʆʓʁʌʎʆʪШ ʒʆШ ʐʏʓʁʎʙʆɷʌШ ʅɷШ
ɹʟʅʏɸʎʏɹʪʁʍɷШʁʎʁʑɺʆʪЮШȇɷʓʏШʑʁɺʆʏʎШʒШʎɷʇ-ɹʆʒʏʊШɹʁʓʑʏɹʆШʐʏʓʁʎʙʆɷʌШɹШʒʓʑɷʎɷʓɷЯШ
ʎɷʒʟʑʘɷɹɷʎʁʓʏШʎɷШɹʪʓʟʑʎɷʓɷШʁʎʁʑɺʆʪШʐʑʁʀʌɷɺɷШʀʆʑʁʊʓʁʎШʐʟʓШʅɷШʎɷʍɷʌʪɹɷʎʁШʎɷШ
ɹʟɺʌʁʑʏʀʎʆʪШʏʓʐʁʘɷʓʟʊШʎɷШʍʁʒʓʎɷʓɷШʆʊʏʎʏʍʆʊɷЮШȃʎʓʁɺʑɷʙʆʪʓɷШʎɷШʖʏʓʏɹʏʌʓɷʆʘʎʆШ
ʒʆʒʓʁʍʆШ ʍʏʄʁШ ʀʏʐʟʌʎʆʓʁʌʎʏШ ʀɷШ ʏʒʆɺʔʑʆШ ʀʁʙʁʎʓʑɷʌʆʅʆʑɷʎШ ʆШ ʘʆʒʓШ ʁʎʁʑɺʆʁʎШ
ʆʅʓʏʘʎʆʊШʅɷШʒʁʌʒʊʏʒʓʏʐɷʎʒʊʆʓʁШʀʁʇʎʏʒʓʆЮ 
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ȂɷШ ʀɷШ ʒʁШ ʅɷʐɷʅʆШ ʏʒʎʏɹʎɷʓɷШ ɷɺʑɷʑʎɷШ ʖʔʎʊʙʆʪШ ʎɷШ ʑʁɺʆʏʎɷЯШ ʁʎʁʑɺʆʇʎʆʓʁШ
ʓʑɷʎʒʖʏʑʍɷʙʆʆШʒʌʁʀɹɷШʀɷШʒʁШʑʟʊʏɹʏʀʪʓШʏʓШʐʑʆʎʙʆʐɷШʎɷШɷɺʑʏʖʏʓʏɹʏʌʓɷʆʘʎɷШʆШ
ɷɺʑʏʁʎʁʑɺʆʇʎɷШ ʒʆʎʁʑɺʆʪЮШ ȐʏɹɷШ ɺɷʑɷʎʓʆʑɷЯШ ʘʁШ ɹʟʅʏɸʎʏɹʪʁʍʆʓʁШ ʆʎʒʓɷʌɷʙʆʆШ ʎʁШ
ʆʅʍʁʒʓɹɷʓШɹʆʒʏʊʏʊɷʘʁʒʓɹʁʎʆШʏɸʑɷɸʏʓɹɷʁʍʆШʅʁʍʆЯШɷШɺʆШʀʏʐʟʌɹɷʓШʘʑʁʅШʘɷʒʓʆʘʎʏШ
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ʏʆɺɽʐʂʆʊʆ ɿɼʈɸɺɽ 
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ǽɷʎʎʆʓʁШ ʐʏʊɷʅɹɷʓШ ΡΣӖШ ʐʏ-ɹʆʒʏʊɷШ ʒʍʟʑʓʎʏʒʓШ ʒʑʁʀШ
ʄʁʎʆʓʁШʆШʓʁʄʊʆШʐʏʒʌʁʀʆʙʆШʅɷШʎɷʒʁʌʁʎʆʁʓʏШʎɷʀШΥΜШɺЮЯШ
ʊʏʁʓʏШʐʏʒʓɷɹʪШʑʁɺʆʏʎɷШʒʑʁʀШʎɷʇ-ʑʆʒʊʏɹʆʓʁШʑɷʇʏʎʆШɹШ
ǾɹʑʏʐɷЮШȃʅʒʌʁʀɹɷʎʁШʎɷШǷɷʌʏШʆШʒʟɷɹʓЮШыΞΜΞΠь227 ʒʏʘʆЯШʘʁШ
ǵʟʌɺɷʑʆʪШʁШʒʑʁʀШʎɷʇ-ʓʁʄʊʏШʅɷʒʁɺʎɷʓʆʓʁШʒʓʑɷʎʆШɹШǾɹʑʏʐɷШ
ʏʓШɺʏʑʁʛʆʎʆʓʁШʐʑʁʅШʌʪʓʏʓʏШʎɷШΞΜΞΟШɺЮЯШʒШΝΣΤΜШʒʍʟʑʓʎʆШ
ʒʌʔʘɷʪЮШȏʓʑɷʎɷʓɷШʁШʒШɹʆʒʏʊɷШʒʍʟʑʓʎʏʒʓШыΞΞΦШʎɷШʍʆʌʆʏʎШ
ʄʆʓʁʌʆЯШ ɹʓʏʑʏШ ʍʪʒʓʏШ ɹШ ǾɹʑʏʐɷШ ʐʏШ ʆʎʓʁʎʅʆʓʁʓШ ʎɷШ
ʒʍʟʑʓʎʏʒʓьЯШ ʅɷʒʪɺɷʛɷШ ʎʁʐʑʏʐʏʑʙʆʏʎɷʌʎʏШ ʄʁʎʆʓʁШ ʆШ
ʗʏʑɷʓɷШʎɷʀШΥΜШɺЮЯШʐʏʑɷʀʆШʏɺʑɷʎʆʘʁʎɷШɷʀɷʐʓɷʙʆʪШʊʟʍШ
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ǶʟʐʑʁʊʆШʘʁШʒʓʏʌʆʙɷʓɷШȏʏʖʆʪШɺʁʏɺʑɷʖʒʊʆШʎʁШʁШʐʏʒʏʘɹɷʎɷШɹШʌʆʓʁʑɷʓʔʑɷʓɷШʊɷʓʏШʑɷʇʏʎЯШ
ʓʑɷʀʆʙʆʏʎʎʏШ ʅɷʒʪɺɷʎШ ʏʓШ ɺʏʑʁʛʆШ ɹʟʌʎʆЯШ ʁʖʁʊʓʟʓШ ʎɷШ ʓʏʐʌʆʪШ ʏʒʓʑʏɹЯШ ʎʆʒʊɷʓɷШ
ʊʌʆʍɷʓʆʅɷʙʆʪШʆШʍʎʏɺʏɸʑʏʇʎʏʓʏШʎɷʒʁʌʁʎʆʁШʪШʐʑɷɹʪʓШʔʪʅɹʆʍɷЮШȍʑʏʔʘɹɷʎʁШʎɷШȇʏʍʁʎʊʏ 
ʆШʒʟɷɹʓЮШыΞΜΞΡь229  ʏʓʘʆʓɷЯШʘʁШʌʪʓʎʏʓʏШʐʑʁɺʑʪɹɷʎʁШɹШȏʏʖʆʪШыʊʏʁʓʏШʁШʒʟʒШʒʑʁʀʎɷШ
ʆʎʓʁʎʅʆɹʎʏʒʓШ ʏʓШ ΞЮΡ҄9Ш ʎɷʀШ ʖʏʎʏɹʆʓʁШ ʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆьШ ʁШ ʐʑʪʊʏШ ʏʓɺʏɹʏʑʎʏШ ʅɷШ ΦΡШ
ʀʏʐʟʌʎʆʓʁʌʎʆШʒʍʟʑʓʎʆШʒʌʔʘɷʪШʎɷШʒʁʅʏʎ. ȐʏʅʆШʑʆʒʊШʁШʒʆʌʎʏШʆʅʏʒʓʑʁʎШʏʓШʀʁʖʆʙʆʓɷШ
ʎɷШʑɷʒʓʆʓʁʌʎʏʒʓаШΤΤӖШʏʓШʄʆʓʁʌʆʓʁШʎʪʍɷʓШɷʀʁʊɹɷʓʁʎШʀʏʒʓʟʐШʀʏШʅʁʌʁʎʆШʐʌʏʛʆЯШɷШ
ʐʏШʐʏʊɷʅɷʓʁʌʪШʅɷШʀʟʑɹʁʒʎʏШʐʏʊʑʆʓʆʁШыʀʁʌʟʓШʎɷШʓʁʑʁʎɷЯШʅɷʁʓШʏʓШʊʏʑʏʎʆШʎɷШ
ʀʟʑɹʁʓɷьШȏʏʖʆʪШʁʀɹɷШʎɷʀʗɹʟʑʌʪШΝΜӖЯШɹʟʐʑʁʊʆШʑɷʅʐʑʏʒʓʑɷʎʁʎʏʓʏШɹʐʁʘɷʓʌʁʎʆʁ 
ʅɷШјʅʁʌʁʎШɺʑɷʀљЮ ȏʐʏʑʁʀШȏȂȌШʁʀɹɷШʐʑʆШʏʒʆɺʔʑʪɹɷʎʁШʎɷШΟΜӖШʓɷʊʏɹɷШʐʏʊʑʆʓʆʁЯШ
ʌʪʓʎɷʓɷШʒʍʟʑʓʎʏʒʓШɸʆШʍʏɺʌɷШʀɷШʎɷʍɷʌʁʁШʒШʏʊʏʌʏШΠΜӖЮШǽʟʑɹʁʓɷʓɷШʆШʐɷʑʊʏɹʁʓʁШɹШ
ȏʏʖʆʪШɸʆʗɷШʍʏɺʌʆШʀɷШʒʍʁʊʘɷʓШʁʖʁʊʓɷШʎɷШʓʏʐʌʆʪШʏʒʓʑʏɹЯШʊʏʇʓʏШʁШʐʑʁʀʆʍʎʏШʎʏʛʎʏШ
ʪɹʌʁʎʆʁШʆШʐʑʁʘʆШʎɷШʏʑɺɷʎʆʅʍʆʓʁШʀɷШʒʁШɹʟʅʒʓɷʎʏɹʪʓ ʐʏШɹʑʁʍʁШʎɷШʓЮШʎɷʑЮШјʓʑʏʐʆʘʁʒʊʆШ
ʎʏʛʆљЮШȉʆʐʒɷʓɷШʎɷШʑɷʒʓʆʓʁʌʎʏʒʓШʎʁШʒɷʍʏШʌʆʚɷɹɷШɺʑɷʀɷШʏʓШʏʗʌɷʄʀɷʎʁЯШʎʏШʆШʁШʐʑʪʊʏШ
ʒɹʟʑʅɷʎɷШʒШΞΝΤШʀʏШΞΠΤШʐʑʁʀʏʓɹʑɷʓʆʍʆШʒʍʟʑʓʎʆШʒʌʔʘɷʪШɺʏʀʆʚʎʏЮ 
 
ȍʑʏʔʘɹɷʎʁʓʏШʎɷШȍɷʓʟʎʀʟʎ ʆШʒʟɷɹʓЮ(2003) 230 ʆʅʒʌʁʀɹɷШɹʑʟʅʊɷʓɷШʍʁʄʀʔШʒʍʟʑʓʎʏʒʓʓɷШ
ʆШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑɷʓɷШыɺʏʑʁʛʆʎɷШʆШʒʓʔʀьШɹШȉʏʎʀʏʎШыΝΦΦΟт1996 ɺЮьШʆШȏʏʖʆʪШыΝΦΦΣт1999 
ɺЮ).231  ǴʎɷʌʆʅʆʑɷʎʆШʒɷШΠΠШΤΜΝШʒʍʟʑʓʎʆШʒʌʔʘɷʪШʏʓШɹʒʆʘʊʆШɹʟʅʑɷʒʓʆШʐʏШɹʒʪʊɷʊɹɷШ
ʐʑʆʘʆʎɷШ ɹШ ȏʏʖʆʪШ ʆШ ΞΡΣШ ΠΣΠШ ɹШ ȉʏʎʀʏʎЮШ ȏʐʏʑʁʀШ ʑʁʅʔʌʓɷʓʆʓʁЯШ ʅɷШ ɹʒʁʊʆШ ɺʑɷʀʔʒШ
ʐʏʊɷʘɹɷʎʁШʎɷʀШΦΡ-ʆʪШʐʁʑʒʁʎʓʆʌШʏʓШʒʑʁʀʎɷʓɷШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑɷШʅɷШʀɹɷʓɷШʀʎʆЯШʒʍʟʑʓʎʏʒʓʓɷШ
ʒʁШʁШʔɹʁʌʆʘʆʌɷШʒШΝЯΦӖШыΝЯΠШʀʏШΞЯΠьШɹШȉʏʎʀʏʎШʆШʒШΟЯΡӖШыΞЯΞШʀʏШΠЯΥьШɹШȏʏʖʆʪЮШȌʒʎʏɹʎʆʓʁШ
ʁʖʁʊʓʆШʏʓШʓʏʐʌʆʎɷʓɷШʒʁШʐʏʪɹʪɹɷʓШʐʏ-ɸʟʑʅʏЮ ȃʅʒʌʁʀɹɷʎʁШʎɷШȍʁʓʊʏɹɷШʆШʊʏʌʁʊʓʆɹШ
ыΞΜΞΝьШʔʒʓɷʎʏɹʪɹɷЯШʘʁШɺʏʑʁʛʏʓʏШɹʑʁʍʁШʐʑʆʘʆʎʪɹɷШΝЯΝӖШʏʓШʏɸʛɷʓɷШʒʍʟʑʓʎʏʒʓШʐʑʆШ
ɹʟʅʑɷʒʓʎʆʓʁШɹШȏʏʖʆʪШыʅɷШʐʁʑʆʏʀɷШ2000тΞΜΝΤШɺЮьЯШʊɷʓʏШʑʆʒʊʟʓШʁШʎɷʇ-ɹʆʒʏʊШʏʓШʔʍʁʑʁʎʆШ
ɺʏʑʁʛʆʎʆШʆШʅɷʒʪɺɷШʐʑʁʀʆʍʎʏШʄʁʎʆʓʁШʎɷʀШΥΡШɺЮШǷʑɷʀʒʊʆʪʓШʓʏʐʌʆʎʁʎ ʏʒʓʑʏɹШʐʏɹʆʚɷɹɷШ
ʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆʓʁШ ɹШ ʙʁʎʓʟʑɷШ ʒШ ʀʏШ ΟтΣ҄9ЯШ ɷШ ɺʏʑʁʛʆʎʆʓʁШ ɹʌʆʪʪʓШ ʎɷʇ-ʒʆʌʎʏШ ʎɷШ
ʒʍʟʑʓʎʏʒʓʓɷШ ʏʓШ ʑʁʒʐʆʑɷʓʏʑʎʆШ ʅɷɸʏʌʪɹɷʎʆʪЮШ ǶʑʟʅʊɷʓɷШ ʍʁʄʀʔШ ʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑɷʓɷШ ʆШ
ʒʍʟʑʓʎʏʒʓʓɷШɹШȏʏʖʆʪШʆʍɷШʗɷʑɷʊʓʁʑʎɷШʑɷʅʓʁɺʌʁʎɷШÖ-ʏɸʑɷʅʎɷШʖʏʑʍɷЮШȌɸʛʏШΝΞЮΟӖШʏʓШ
ʒʍʟʑʓʎʏʒʓʓɷШ ʒʑʁʀШ ɹʟʅʑɷʒʓʎʆʓʁШ ʗʏʑɷШ ɹШ ȏʏʖʆʪШ ʒʁШ ʀʟʌʄʆШ ʎɷШ
јʎʁʏʐʓʆʍɷʌʎʆљШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆЮШȍʏ-ɺʏʌʁʍʆʪʓШʀʪʌШʏʓШʒʍʟʑʓʎʆʓʁШʒʌʔʘɷʆШʁШʒɹʟʑʅɷʎШʒʟʒШ
ʒʓʔʀɷЯШʎʏШʍɷʊɷʑШʆШʒШʐʏ-ʍɷʌʟʊШʏʓʎʏʒʆʓʁʌʁʎШʀʪʌЯШɺʏʑʁʛʆʎɷʓɷШʁШʐʑʪʊɷШʐʑʆʘʆʎɷШʅɷШ
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ʒʍʟʑʓʎʏʒʓЯШ ʊɷʓʏШ ʔʍʁʑʁʎʆʓʁШ ɺʏʑʁʛʆʎʆШ ʐʑʆʘʆʎʪɹɷʓШ ΝЮΝӖШ ʏʓШ ʒʍʟʑʓʎʏʒʓʓɷЯШ ɷШ
ʁʊʒʓʑʁʍʎʆʓʁШɺʏʑʁʛʆʎʆШʒɷШʏʓɺʏɹʏʑʎʆШʅɷШΜЮΟӖШʏʓШʒʌʔʘɷʆʓʁЮШ 

 
ȇʏʎʊʑʁʓʎʏШʐʑʆШɺʏʑʁʛʆʎʆʓʁШʐʑʆШʄʁʎʆʓʁШʑʆʒʊʟʓШʁШʐʏ-ɹʆʒʏʊШыΝЮΞӖШʏʓШʏɸʛɷʓɷШʆʍШ
ʒʍʟʑʓʎʏʒʓьЯШʀʏʊɷʓʏШʐʑʆШʍʟʄʁʓʁШʁШΜЮΦӖЮШǶʟʅʑɷʒʓʓɷШʁШʊʑʆʓʆʘʁʎШʖɷʊʓʏʑЯШʊɷʓʏШʎɷʇ-
ɹʟʅʑɷʒʓʎʆʓʁШыʎɷʀШΥΡШɺЮьШʆʅʐʆʓɹɷʓШʎɷʇ-ʒʆʌʁʎШʎʁɺɷʓʆɹʁʎШʁʖʁʊʓЮШ 

 
ǶɷʄʁʎШʆʅɹʏʀШʁЯШʘʁШɹʟʐʑʁʊʆШʘʁШʒʓʔʀʟʓШʔɸʆɹɷШʐʏɹʁʘʁШʗʏʑɷШʊɷʓʏШɷɸʒʏʌʩʓʁʎШɸʑʏʇЯШʐʑʆШ
ʎɷʇ-ɹʟʅʑɷʒʓʎɷʓɷШɺʑʔʐɷШыΥΡҼьШʑʆʒʊʟʓШʏʓШɺʏʑʁʛʆʎʆШʎɷʑɷʒʓɹɷШʍʎʏɺʏШʐʏ-ʏʒʁʅɷʁʍʏШʆШ
ɸʟʑʅʏЯШʏʓʊʏʌʊʏʓʏШʑʆʒʊʟʓШʏʓШʒʓʔʀЯШɹШʒʑɷɹʎʁʎʆʁШʒШʐʏ-ʍʌɷʀʆʓʁШʐʁʎʒʆʏʎʁʑʆЮ 
 
ǶШʍɷʛɷɸʎʏʓʏШʐʑʏʔʘɹɷʎʁШʎɷШȊɷʒʁʌʏʓ ʆШʒʟɷɹʓ. (2023)232ЯШʏɸʗɹɷʛɷʛʏШΥΡΠШʁɹʑʏʐʁʇʒʊʆШ
ɺʑɷʀɷЯШǵʟʌɺɷʑʆʪШʁШʐʑʁʀʒʓɷɹʁʎɷШʒШʀɷʎʎʆШʅɷШȏʏʖʆʪЯШȍʌʏɹʀʆɹЯШǶɷʑʎɷЯШǵʔʑɺɷʒЯШȎʔʒʁШʆШ
ȏʓɷʑɷШ ȂɷɺʏʑɷЮШ ȃʅʒʌʁʀɹɷʎʁʓʏШ ʐʏʒʓɷɹʪШ ȏʏʖʆʪШ ʆШ ȍʌʏɹʀʆɹШ ʎɷШ ɹʏʀʁʛʆШ ʍʁʒʓɷШ ɹШ
ȦɺʏʆʅʓʏʘʎɷШǾɹʑʏʐɷШʐʏШʏʓʎʏʒʆʓʁʌʁʎШʑʆʒʊШʏʓШʒʍʟʑʓʎʏʒʓЯШʒɹʟʑʅɷʎɷШʒШɺʏʑʁʛʆʎʆʓʁЮШȂɷШ
ɸʟʌɺɷʑʒʊʆʓʁШɺʑɷʀʏɹʁШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑɷʓɷШʒШʎɷʇ-ʎʆʒʟʊШʑʆʒʊШʅɷШʅʀʑɷɹʁʓʏШʁШʒʑɷɹʎʆʓʁʌʎʏШ
ɹʆʒʏʊɷШыʏʊʏʌʏШΞΞ҄9Шт 24°C, ʒʑʁʀʎʏʀʎʁɹʎɷьЮШȋɷʀШʓʁʅʆШɺʑɷʀʔʒʆШʒʍʟʑʓʎʏʒʓʓɷШʅɷʐʏʘɹɷШ
ʀɷШʑɷʒʓʁШʑʪʅʊʏЮШȍʑʏʔʘɹɷʎʁʓʏШʐʏʓɹʟʑʄʀɷɹɷЯШʘʁШʑʆʒʊʟʓШʏʓШɺʏʑʁʛʆʎʆʓʁШʁШʎʁʅɷɸɷɹʁʎШ
ыʏʛʁШ ɹШ ʒʟʛʆʪШ ʆʌʆШ ʒʌʁʀɹɷʛʆʪШ ʀʁʎьЯШ ʅɷШ ʑɷʅʌʆʊɷШ ʏʓШ ʒʓʔʀɷЯШ ʊʏʇʓʏШ ʆʍɷШ ʐʏ-
ʐʑʏʀʟʌʄʆʓʁʌʎʏШʀʁʇʒʓɹʆʁЮШǵʟʌɺɷʑʆʪШʐʏʐɷʀɷШɹШɺʁʏɺʑɷʖʒʊɷʓɷШʅʏʎɷ ыʅɷʁʀʎʏШʒШȃʓɷʌʆʪЯШ
ȃʒʐɷʎʆʪШʆШǷʟʑʙʆʪьЯШʊʟʀʁʓʏШʐʑʁʊʏʍʁʑʎɷʓɷШʒʍʟʑʓʎʏʒʓШʏʓШɺʏʑʁʛʆʎʆШʁШʎɷʇ-ɺʏʌʪʍɷШʎɷШ
ɺʌɷɹɷШʏʓШʎɷʒʁʌʁʎʆʁʓʏШɹШʙʪʌɷШǾɹʑʏʐɷЮШȑʒʓɷʎʏɹʁʎʏШʁЯШʘʁШɺʑɷʀʏɹʁʓʁШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪШʒɷШʐʏ-
ʒʌɷɸʏШɷʀɷʐʓʆʑɷʎʆШʊʟʍШʁʊʒʓʑʁʍʎʆШɺʏʑʁʛʆʎʆШɹШʒʑɷɹʎʁʎʆʁШʒʟʒШʒʁɹʁʑʎʆʓʁШʒʓʑɷʎʆЯШ

ȃʅʒʌʁʀɹɷʎʁʓʏШʔʒʓɷʎʏɹʪɹɷЯШʘʁШʄʁʎʆʓʁШɹШȏʏʖʆʪШʒɷШʐʏ-ʔʪʅɹʆʍʆШ
ʎɷШ ʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʎʆШ ʊʏʌʁɸɷʎʆʪШ ʏʓШ ʍʟʄʁʓʁЮШ ȌɸʛʏШ ΝΠЮΠӖШ ʏʓШ
ʒʍʟʑʓʎʆʓʁШʒʌʔʘɷʆШʐʑʆШʄʁʎʆʓʁШʒɷШʒɹʟʑʅɷʎʆШʒШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑɷʓɷЯШ
ʒʐʑʪʍʏШΦЮΥӖШʐʑʆШʍʟʄʁʓʁЮ 

ȍʑʆШʄʁʎʆʓʁШʎɷʀШΥΡШɺЮШʒʍʟʑʓʎʏʒʓʓɷЯШʒɹʟʑʅɷʎɷШʒШɺʏʑʁʛʆʎʆЯШʒʊɷʘɷШ
ʎɷШΝЮΥӖШыʀɹʏʇʎʏШʐʏɹʁʘʁШʒʐʑʪʍʏШʐʏ-ʍʌɷʀɷʓɷШɺʑʔʐɷШʏʓШΣΡ-ΥΠШɺЮЯШ
ʊʟʀʁʓʏШ ʁШ ΜЮΦӖьЮШ ȍʑʆШ ʍʟʄʁʓʁШ ʎɷʀШ ΥΡШ ɺЮШ ʑʆʒʊʟʓШ ʏʓШ ɺʏʑʁʛʆʎʆШ
ʎɷʑɷʒʓɹɷШʀʏШΝЮΣӖШыʒʐʑʪʍʏШΜЮΤӖШʅɷШʓʁʅʆШʍʁʄʀʔШΣΡ-ΥΠШɺЮьЮ 
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ʊʏʁʓʏШʐʑɷɹʆШʎɷʒʁʌʁʎʆʁʓʏШʎʆШʐʏ-ʔʪʅɹʆʍʏШʐʑʆШʆʅɹʟʎʑʁʀʎʆШʓʏʐʌʆʎʎʆШɹʟʌʎʆЮШȔʏʑɷʓɷШ
ʎɷʀШΥΡ-ɺʏʀʆʚʎɷШɹʟʅʑɷʒʓШʒɷШʆʅʌʏʄʁʎʆШʎɷШʎɷʇ-ɹʆʒʏʊШʑʆʒʊШʏʓШʖɷʓɷʌʁʎШʊʑɷʇШʐʏШɹʑʁʍʁШ
ʎɷШɺʏʑʁʛʏШɹʑʁʍʁЯШʊɷʓʏШʑʆʒʊʟʓШʐʑʆШʄʁʎʆʓʁШʁШʒʓɷʓʆʒʓʆʘʁʒʊʆШʐʏ-ɹʆʒʏʊШʏʓШʓʏʅʆШʐʑʆШ
ʍʟʄʁʓʁЮШȍʑʏʔʘɹɷʎʁʓʏШʐʏʀʘʁʑʓɷɹɷЯШʘʁШʁʖʁʊʓʟʓШʎɷШɺʏʑʁʛʆʎɷʓɷШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪШʁШʐʏ-ʒʆʌʁʎШ
ɹШɺʑɷʀʏɹʁʓʁШыʅɷʑɷʀʆШɸʁʓʏʎʎʆʓʁШʐʏɹʟʑʗʎʏʒʓʆьЯШʏʓʊʏʌʊʏʓʏШɹШʒʁʌʒʊʆʓʁШʑɷʇʏʎʆЯШʊʏʁʓʏШ
ʒʟɹʐɷʀɷШʒШʐʑʁʀʗʏʀʎʆʓʁШʆʅʒʌʁʀɹɷʎʆʪШʅɷШɺʑɷʀʒʊʆʪШʓʏʐʟʌШʏʒʓʑʏɹЮШȏʑʁʀʎʆʪʓШʁʖʁʊʓШʎɷШ
ɺʑɷʀʒʊʆʪШʓʏʐʌʆʎʁʎШʏʒʓʑʏɹШɹШȏʏʖʆʪШʀʏʐʑʆʎɷʒʪШʅɷ ʏʊʏʌʏШΡΜШʀʏʐʟʌʎʆʓʁʌʎʆШʒʍʟʑʓʎʆШ
ʒʌʔʘɷʪШʎɷШʒʁʅʏʎЮШ 
 
ǶʟʐʑʁʊʆШ ʘʁШ ȏʏʖʆʪШ ʁШ ʐʏ-ʗʌɷʀʎɷШ ыɹШ ʒʑɷɹʎʁʎʆʁШ ʒШ ɺʑЮ ȍʌʏɹʀʆɹШ ʎɷʐʑЮьЯШ ɺʟʒʓʏʓʏШ
ʅɷʒʓʑʏʪɹɷʎʁШ ʆШ ʌʆʐʒɷʓɷШ ʎɷШ ʀʏʒʓʟʐШ ʀʏШ ʅʁʌʁʎʆШ ʐʌʏʛʆШ ʅɷШ ΤΟӖШ ʏʓШ ʎɷʒʁʌʁʎʆʁʓʏШ
ʔɹʁʌʆʘɷɹɷʓШʏɸʛʆʪШʅʀʑɷɹʁʎШʑʆʒʊЮШ ȍʏШʏʓʎʏʚʁʎʆʁШʎɷШʅɷɸʏʌʁɹɷʁʍʏʒʓʓɷЯШɺʏʑʁʛʆʓʁШ
ɹʟʌʎʆШʐʑʏɹʏʊʆʑɷʓШʓʏʐʌʆʎʁʎШʔʀɷʑШʆШʒʟʑʀʁʘʎʏ-ʒʟʀʏɹʆШʆʎʙʆʀʁʎʓʆЮШǶШȏʏʖʆʪШʁШ
ʔʒʓɷʎʏɹʁʎʏЯШʘʁШʐʑʆШʁʊʒʓʑʁʍʎʆШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʆШʒʌʔʘɷʆʓʁШʎɷШʍʏʅʟʘʁʎШʆʎʒʔʌʓШʎɷʑɷʒʓɹɷʓШʒШ
ʏʊʏʌʏШΣЮΠӖШʀʏШΝΜӖЯШʀʏʊɷʓʏШʐʑʆʁʍʟʓШʎɷШʐɷʙʆʁʎʓʆШʒШʆʎʖɷʑʊʓШʐɷʑɷʀʏʊʒɷʌʎʏШʎɷʍɷʌʪɹɷЯШ
ɹʁʑʏʪʓʎʏШ ʐʏʑɷʀʆШ ɹʎʁʅɷʐʎɷШ ʒʍʟʑʓШ ʐʑʁʀʆШ ʗʏʒʐʆʓɷʌʆʅɷʙʆʪЮШǶШ ʐʑʏʔʘɹɷʎʁʓʏШ ʎɷШ
ǽʆʍʆʓʑʏɹɷШ ʆШʒʟɷɹʓ. (2026)233  ʅɷШ ȏʏʖʆʪШ ʒʁШ ʐʏʒʏʘɹɷЯШ ʘʁШ ʊʑʆʓʆʘʎʆʪʓШ ʐʑɷɺШ ʎɷШ
ʒʑʁʀʎʏʀʎʁɹʎɷʓɷШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑɷЯШʎɷʀШʊʏʇʓʏШʑʆʒʊʟʓШʅɷШʒʟʑʀʁʘʎʏ-ʒʟʀʏɹɷʓɷШʒʆʒʓʁʍɷШ
ʅɷʐʏʘɹɷШʀɷШʑɷʒʓʁШʅʎɷʘʆʓʁʌʎʏЯШʁШʏʊʏʌʏШ24.5°C т 25°CЮШȍʑʆШʐʑʁʍʆʎɷɹɷʎʁШʎɷШʓʏʅʆШʐʑɷɺЯШ
ʑʆʒʊʟʓШʏʓШʗʏʒʐʆʓɷʌʆʅɷʙʆʪШʅɷШʆʒʗʁʍʆʘʎɷШɸʏʌʁʒʓШʎɷШʒʟʑʙʁʓʏШыȃǵȏь ɹШȏʏʖʆʪШʎɷʑɷʒʓɹɷШ
ʒШʏʊʏʌʏШΟӖШʀʏШΡӖ ʅɷШɹʒʁʊʆШʀʏʐʟʌʎʆʓʁʌʁʎШɺʑɷʀʔʒШʎɷɺʏʑʁЮШǴɹʓʏʑʆʓʁШʏʓɸʁʌʪʅɹɷʓЯШʘʁШ
јʒʊʏʊʟʓљШʐʑʆШɺʏʑʁʛʆʎʆʓʁШʁШʐʏ-ɹʆʀʆʍШʆШɹʎʁʅɷʐʁʎШɹШʒʑɷɹʎʁʎʆʁШʒШʁʖʁʊʓɷШʎɷШʒʓʔʀɷЮ 
ȏʐʏʑʁʀШʐʑʏɺʎʏʅʆШʎɷ ȏȂȌЯШʐʑʆШʒʙʁʎɷʑʆʇШʒШɹʆʒʏʊʆШʁʍʆʒʆʆШʒʍʟʑʓʎʏʒʓʓɷЯШʒɹʟʑʅɷʎɷШʒШ
ʓʏʐʌʆʎɷʓɷШʐʑʆШɹʟʅʑɷʒʓʎʆʓʁШʗʏʑɷШʎɷʀШΣΡШɺЮШɹШǵʟʌɺɷʑʆʪШʒʁШʏʘɷʊɹɷШʀɷШʎɷʑɷʒʎʁШʀʏШʏʊʏʌʏШ
ΝΡШʒʍʟʑʓʎʆШʒʌʔʘɷʪШʎɷШΝΜΜШΜΜΜШʀʏШΞΜΥΜШɺЮ ɹШʒʑɷɹʎʁʎʆʁШʒШʆʅʘʆʒʌʁʎɷʓɷШʆʅʗʏʀʎɷШʌʆʎʆʪШ
ʏʓШʐʏʘʓʆШʎʔʌɷШʒʍʟʑʓʎʆШʒʌʔʘɷʆШʎɷШΝΜΜШΜΜΜШʀʔʚʆШɺʏʀʆʚʎʏШʍʁʄʀʔШΝΦΣΝШʆШΝΦΦΜШɺЮ 
ȋɷʍɷʌʪɹɷʎʁʓʏШ ʎɷШ ʁʍʆʒʆʆʓʁШ ʍʏʄʁШ ʀɷШ ʏɺʑɷʎʆʘʆШ ʒʍʟʑʓʎʆʓʁШ ʒʌʔʘɷʆЯШ ʒɹʟʑʅɷʎʆШ ʒШ
ʓʏʐʌʆʎɷʓɷШʐʑʆШɹʟʅʑɷʒʓʎʆШʗʏʑɷЯШʀʏШʍɷʌʊʏШʐʏʀШΟШʒʍʟʑʓʎʆШʒʌʔʘɷʪШʎɷШΝΜΜШΜΜΜШʐʑʁʅШ
ΞΜΥΜШɺЮ 
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